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中 国 树 形 笔 石 的 研究 已 有 20 BRE AIRE, FRASSRB A (1933, 1935)、 尹 赞 动 教授 (1937) PPR 
授 (1948) 鲁 经 先后 描述 过 一 些 重要 的 种 族 , 包 括 三 个 多 笔 石 (Dictyozeme)、 两 个 续 结 笔 石 (Desrmograptzs)、 
PURSE (Callograptus), =(BRI{SEA (Dendrograptus) RI MARIZEA (Acanthograptus), FRA iS LER 
WHALE PARMA CATE Tremadocian  Arenigian) 的 产物 , ASNERA WAC, Wk, Ta RSA. 
UE ESE ARTE BFS HEA AAA el Hh RY IRA EE, ee St, WU. Pe, PE. I, BIN RY 
674 ALF. PAM. PRR R PRB RHE RSABE, 过 些 树 形 笔 石 当中 仅 有 少数 兆 
种 全 经 由 笔者 〈1953) 简略 地 介 加 过 。 所 有 过 些 新 的 树 形 笔 石 材料 包括 15 属 56 RM EARP, 
薄 对 中 国 巍 形 笔 石 的 一 般 情 况 及 其 在 各 个 不 同 地 区 之 间 的 比较 , 予以 简略 讨论 。 | Se RS LES fk HR RE Hh 
分 别 烈 其 名 单 如 下 : 

(一 ) HALES AF HK LERHAUWRKRE SS HA BR PICEA. ESET SR, 
NZ. ESBRERRE, 


Dictyonema flabelliforme var. liaotungense Mu, D. liaotungensis Mu (i #£) 
D. flexiliramosum Mu (新 种 ) D. odontocauloides Mu 

D. uniforme Mu D. ptilograptoides Mu 

D. wutingshanense Mu (新 种 ) D. sinensis Mu 

D. spzB D. suni Mu (37%#) 

D. spp. indet. D. y-wangi Mu (#8) 
Reticulograptus yangi Mu (新 [ 种 ) Dy 

Callograptus curvithecalis Mu (#8) Anisograptus lui Mu 

C. sinicus Mu (#yF#) Bryograptus yentaiensis Mu ($y) 
C. sp. aff. C. hopkinsoni Bulman B.? shengi Mu ($y ##) 

C.? tattzehoensis Mu Inocaulis sinensis Mu (#y#8) 
C.? taitzehoensis var. minor Mu (3th) J 6? 'sp.A 

Airograptus sp. aff. A. furctferus Ruedemann PP ap. Dy 


Dendrograptus lotalatzensis Mu (着 种 ) 


(=) (UPR ARLA SA SIA ESET EARS ee BE AT SE 
TE aT. 1s FF ER SE ; 

Dictyonema sp. A. 

Callograptus stauffert Ruedemann 


Dendrograptus sp. indet. 


(三 ) 湖北 西部 长 阳 县 境 TR (RED REH) 宜昌 和 统 上 部 的 权 形 笔 石 。 杨 人 敬之 及 笔者 
探 集 。 


中 国 


Dictyonema asiaticum Hsii 
Desmograptus sp. 

Callograptus yangtzensis Mu ($y #8) 
Aspidograptus sp. . 
Dendrograptus hsiiti Mu 《新 种 ) 

D. hupehensis Mu ($h##) 

. yangtzensis Mu (〈 痢 种 ) 

yint Mu 〈 新 种 ) 


yimt var. @ 


DOD 
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D. yini var B 
Acanthograptus bifurcus Hsii 
. flexilis Mu 〈 新 种 ) 有 
flexiramiatus Hsii : 4 


. intermedius Mu ( 消 [ 种 ) 


. macilentus Hsii 


mo A A kek 


sinensis Hsii 


Coremagraptus? sps 


(四 ) PUPAE) RRB. | ATSEER 


Dictyonema szechuanense Mu (新 种 ) 
Ptilograptus glomeratus var. sinicus Mu 〈 痢 释 种 ) 
(五 ) SONAR = PRM RAPHE, RSE. 


Dictyonema sp. C. 
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图 1 a BA RAINE ye fi. 
BADE A PIR FEAR AL PO HASH 
cambrie Sun WS REJERE TEA . 
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. rigidus Hsii 
4 
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图 中 星 号 指 顶 形 千石 的 产地 内 蒙古 卓 子 山 最 近 改 现 的 
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Dictyonema. sp. aff. D. delicatulum Lapworth 


(七 ) WALPEARICW, A ENR REC, 


He BES ERR 


So: A 


程 容 诺 等 探 集 。 
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Anisograptus cf. matanensis var. tetragraptoides Bulman 


Bryograptus chekiangensis Mu (yi) 


Adelograptus asiaticus Mu 〈 痢 种 ) 
A. sinicus Mu 〔( 新 种 ) 


Clonograptus tenellus var. calavei Elles et Wood 


HE PS) ay TZ FE A I) Sk a A Pe 


wie ee 去 下 A ba fa a | x ‘ 
meena | es [mm|é@m|) & fa ia 
_ Dictyonema (#8324) 
天 十 
D. flabelliforme liaotumgense MU.......0.\..csceeeseensselecceasees + 
D. flabelliforme orientale Sun. ..........c.Jecccecceseeseeseceeasoes + 
1 + 
D. széchuanense Mu 站 于 六 让 人生 | 汪汪 3 
| 十 
人 ae 
esp. aftmelecarulum. Lapworth,.....1..|:cienweaserstebetocvecce tie eo WR at iaheaniedcedecesiahll@ canes + 
I, SAM Fe cncines 00 soup pnah's odes wine anaaledlaayinaneas sed 人 | 上 
| + 
I PS cv ccs'ccnanscebeaceaieoders<cdealscecseccassodost, cocaics, + 
站 二 三 
ME RMI So ks cert wp Sua dabenbdadtadschaee ess voiahecleccnc cs a 
Reticulograptus (2k) 
四 十 
Desmograptus (883A) 
GME SUE sce sso rah on nea sivnysacas faci abeaes Gommmctoahe,..0cerc) of 
IE TM 5a Base aed Battin spssdassaiind (olabatdia teed. Ce + 
站 AR a Se + 
SEAS aa Bt 
Atrograptus (#58955) 
A. sp. aff. A. furciferus Ruedemann ...|.....00:..ccelecceseees + 
Aspidograptus (GSE) 
有 人 十 
Callograptus (S€74SE% ) | 
CIM raed Less son saad cal saccaceesscghechs csi + 
Ca. CURUSERERMIM BNE oi svi ich dns <n iatose)ooleoasics oarce}enlocodecees + 
C. sp. aff. hopRinsoni Bulman ........ccccleccccccescscceclececcecee + 
一 
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OR ee. a 
2 aS Ole +: 
让 ease yee 9 + | 
C.? taitzehoensis minor Mu ....... 2 | 是 | Pe Se + | 
栅 笔 石 王 科 | 
Dendrograptus (i324) | 
1 让 十 
Ne oe ee Lies ahaa Ul tion he + 
| + 
| 十 
IN ee 十 
ee | =e 
OS ee | pee + 
一 一 + a ie 
本 ) Si" Gee 7. 
ee | Ee ee a + 
pe a a ee | nee. + 
es | Gott aoe Fee 3 a: 
SS | Rou Al ae + | 
A ge eee oe ee SARS cl ESP ae + | 
RS NE 和 人 See dis « dl wv evaeegs + | 
Ptilograptus (AEA) 
P. glomeratus simicus MU .iccccssscccsesees 1 让 | 
刺 笔 石 科 | . 
Acanthograptus ( 刺 笔 石 ) | | 
a EEE ial ee Cees CREE + | 
OT a ee | Tem Rk 4. | | ; 
It, ee Ecce: bigs | | 
ee ee a rr ee 十 | | 
0 [sce vavssenerces Lika + | | 
四 3 | Tanta 9 + | | 
ig ee a | 汪汪 tape put + | | 
a ee eae ere re | iar eae Le 十 | 
Sis UOMO BABES eos... <nctecevsansccncceates Ree ae, a + 
A. sinensis fenhsiangensis Hsii............ el an + | | 
A. sinensis ituensis Hii ...........eccccc00.. io elle 8 ae 下 | | 
Coremagraptus (#9) | | | 
ie ki iias DA cnanses+iharhent¥asinsseces octet i + | 
ERE | : | | 
Inocaulis (2%9#) | | 
ET | Be RT | | Ae aes + | | | | 
| | | 
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SA 十 
本 十 
反 称 笔 石 科 
Anisograptus 〈 反 称 笔 石 ) 
addoasaseaaa + 
A. cf. metanensis tetragraptoides Bulmani...........ssee|eceeeeens es 
Bryograptus (SBA) 
NINSES WANT... ss avenge. cca rees on ncelevercsesecushda]scasseaes + 
| + 
gs oN AS A ie Poor Pers oo | Eee ee + 
Adelograptus (EA) 
NEON AMS, ods Sd. dctve'cccchlebey <0 ose vabbaleeeonatidentdatiadvante + 
NSAI Si TED, Jed ogc sia lec n aces «adsieviviela vats varts » codowbubitcads sé + 
Clonograptus ( 枝 笔 石 ) 
MCT PaeMeRVET FE. CE Wai... icccccscccslecsetossoccecncfocsscnces + 


=. PBIB A why A) — sie ag alt 


和 从 上 面 所 烈 桶 的 化 石 名单 ， 可 以 看 出 中 国 的 权 形 笔 石 大 多 是 东方 特有 的 种 族 ， 仅 有 少数 是 其 他 各 洲 
已 经 发 现 过 的 。 Dictyonema flabelliforme Eichwald (广义 的 ) 及 Callograptus salteri Hall 的 地 理 分 侧 范 
围 最 广 , 亚 、 欧 、 美 各 洲 均 有 发 现 ,是 具有 世界 性 的 种 族 。 Callograptus staufferi Ruedemann 以 前 仅 在 北 
美洲 的 上 寒 武 各 地层 中 出 现 过 ， 现 在 在 中 国 北 方 的 上 塞 武 和 地 层 中 也 找到 此 种 笔 石 。 4mzsograptrs mat- 
anensis var. tetragraptoides Bulman 是 加 拿 大 奎 必 克 Matane BE FRR RH) 中 发 现 过 的 种 族 ,在 中 
国 浙 江 印 浇 埠 页 全 中 也 找到 类 似 此 一 释 种 的 笔 石 。 CClonograptus tenellus var. calavei Elles et Wood 是 欧 
浏 特 马 豆 克 期 的 标准 化 石 之 一 , 也 在 印 湛 埠 页 岩 中 出 现 ; DA eee mae A a Pt eS AG. 
Ptilograptus glomeratus Potta Ski si Uk AK oe PA ACY ED, AR BY Pe) AC BC CLL EH SE 
— 

PEA ICRT GA OE MERTEN BEPPRLaEc, ATBERE ACURA IE TSESE, SIC MMAR No ESE BROAN 
FARAH VUE AU He, SRESRE ED ADEE TI MOEN ROE LOAN EE, BLE 
NWJ—#EMAE A Dictyonema wutingshanense Ma (新 种 ) ， 具 有 题 著 的 胎 胞 管 〈sicula) 和 洗盘 ,表示 着 过 种 原 
始 的 笔 石 是 洗 游 生长 的 。 同 榜 ， 所 有 特 马 豆 克 期 反 称 笔 石 科 〈4wzsrograptidae) 中 的 笔 石 ， 如 反 称 笔 石 
(Anisograptus), &REEA (Bryograptus), FEA (Adelograptus), AKSEA (Clonograptus) 等 都 是 具有 题 
著 的 胎 胞 管 而 无 蔡 根 等 构造 ， 都 应 当 是 泛 游 的 生物 。 有 趣 的 是 下 志 留 纪 龙 马 滩 页 岩 中 的 一 种 网 笔 石 
Dictyonema sp. aff. delicatulum Lapworth， 肉 然 保 存 得 不 完整 ， 胎 胞 管 的 性 质 不 能 得 知 , 但 是 ， 按 照 它 生 
活 的 环境 及 其 共生 的 笔 石 看 来 , SS, 过 种 笔 石 保存 在 标准 的 黑色 笔 石 页 岩 里 ， 和 它 共 生 的 
全 是 洗 游 的 正 笔 石 ， 而 无 其 他 生物 。 过 种 黑色 页 岩 沉 积 的 环境 是 水 流 不 蝎 ， 还 原作 用 很 强 的 海底 ， 在 二 
种 情况 之 下 , 海底 生物 不 能 生存 ， 必 须 是 球 活 在 水 面 的 。 因此 , 过 一 种 笔 石 不 可 能 是 楼 居 海 底 的 。 

在 另 一 方面 ，Cal1ograpxas sinicus Mu (新 种 ) 具有 了 明 题 的 蔡 及 附着 盘 , 说 明 过 种 笔 石 是 棱 居 在 海底 的 。 
同样 情形 ， 在 一 些 档 笔 石 (Dendrograptus) 中 如 Dendrograptus lotolatzensis Mu (Fi), D. liaotungensis 
Mu 〈 痢 种 )、 刀 . odontocauloides Mu 等 都 有 鞭 和 附着 般 ; 可 以 相信 过 些 笔 石 也 是 在 海底 生活 的 。 
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在 二 些 黄 饥 猎 化 了 的 革 石 标 末 吉 ， 胞 管 的 形 基 很 清楚 。 正 胞 管 有 三 种 不 同 的 形 状 :《〈1) 有 的 是 简单 
的 直 管 , ERA RVG GREEK. 过 种 情形 最 普通 ， FER ABA VERE ATEN 
管 都 是 过 梯 的 ，(2) 有 的 是 孤立 的 管状 ， 如 Callograptus. yangtzensis Mu 
(新 种 ), (3) 还 有 的 是 带 有 口 刺 的 ， 如 Dictyonema asiaticum Asi, D. 
szechuanense Mu ( 痢 种 ) Ae Airograptus sp. aff. A. furciferus Ruedemann 
| 等 。 副 胞 管 的 形状 也 是 各 有 不 同 : (1) TERRA, RINE A A RI 
ue ， 直 管状 ; (2) ANSE AA, ku Callograptus sinicus Mu〔〈 痢 种 ); (3) 
还 有 的 是 呈 释 钓 状 的 , 即 副 胞 管 开口 庆生 出 厦 面 的 对 面 ， 站 且 向 后 释 曲 ; 
如 Callograptus curvithecalis Mu ( 痢 种 )。 据 Bulman 的 意见 , 树 形 笔 石 的 
一 一 副 胞 管 口 部 向 内 转 曲 的 现象 ,可 能 是 和 正 笔 石 的 胞 管 向 内 转 曲 的 现象 相 
2 似 的 〈 见 Bulman, 1926, 页 48 一 49)。 eye lem BE MOE LAB HE He 
ee AE BR AS BL, BLE DRA TT ae YE ES ek 
图 ? See ned! 5 a. IZ Fi kn Callograptus curvithecalis 其 副 胞 管 已 经 过 到 释 形 的 最 后 阶 期 ， 
正 胞 管 口 刺 的 发 展 ， a tee EJB#S Bulman 的 Dictyonema falciferum 式 , 或 Dictyonema inconstans X 

Wa RBI BOT.» ( 见 插 图 3). 


从 地 层 上 看 来 ,中 国 的 树 形 笔 石 分 作 在 下 面 克 个 层 位 :〈1) 
Dictyonema wutingshanense Mu (#i#£), D. sp. A, Callograptus 
staufferi Ruedemann, Dendrograptus sp. “HERS LFETK ACA HE 
的 Ouadraticephalus #3 (@145 WAC WWHEN Dictyonema wuting- 
shanense 带 在 内 )。(2) 中 国 种 大 部 分 树 形 笔 石 都 是 产 在 特 马 豆 
克 期 的 地 层 囊 。(3) 仅 有 两 种 权 形 午 石 ENF Ee Acacias AY) 
Dictyonema sp. Yin 和 Desmograptus sp. Yin 是 产 在 云南 西部 下 
奥 陶 多 后 期 的 地 层 襄 ， 可 能 是 产 於 Didymograptus bifidus 带 。 
(4) 值得 注意 的 是 艾 家 山 攻 中 的 3 种 权 形 笔 石 ， 即 Dictyonema 
szechuanense Mu〈 痢 种 ) D. sp.C 及 Ptilograptus glomeratus var. 
sinicus Mu ($y88#E) , 7546 4 BQ Ae BAM £0 RE 4 BY Hh J 
BOCA EAM OM, FEE EAM AHH ESA TE SE Ta 3 ERIE A Blu FASE SUH. 根据 Bulman, 


HRS ARLE RGR MAIC. (5) EBAY) isonet pabalizvorme (Bichwald), 
eS ACHE , FIDL CE AS tk a BL — IE AEA Bl] Dicty- (=) D. cotyledon Bulman, (=) D. inconstans 
onema sp. aff. D. delicatulum Lapworth, PES PEEK AEBE Boman." EMe >, ee mM Fo 


页 岩 下 部 ， 可 能 是 Monograptus (Demirastrites) convolutus 带 中 。  BESATEALSEUN AUK VERA RAR 
ACH TL RSLS BEER , PSL, 直到 现在 中 国 泥 盆 筷 和 石 痰 纪 地 层 正人 尚未 见 到 任何 档 形 笔 石 。 
将 来 由 於 大 规模 地 质 普 查 的 展开 ， 泥 盆 纪 及 石炭 纪 权 形 笔 石 在 中 国 是 可 能 有 所 发 现 的 。 

上 面 已 经 提 到 过 , 中 国 的 树 形 笔 石 , 主要 的 是 产 在 特 马 豆 克 期 的 地 层 庄 。 就 此 让 我 们 将 中 国 特 马 豆 
克 期 的 各 个 笔 石 动物 琴 作 一 简单 的 比较 。 

FEAR, A ES DROME SEA Ay DME SBR SE ey SB HE: 即 (1) 中 国 北部 的 开 
平一 太子 河 区 ; (2) 中 国 中 部 的 扬子 区 ;和 (3) 中 国 南 部 的 钱塘 江 区 。 «te Be AEA 
居 主 半 地 位 ， 同 时 也 有 反 称 笔 石 和 苦 奏 笔 石 出 现 〈 如 太子 河流 域 )。 在 第 二 个 地 区 庄 〈 即 揭 子 区 ) IE 
石 很 多 ,最 篇 特征 ,共生 的 笔 石 多 和 坊 普 小 的 树 笔 石 。 在 最 后 一 个 地 区 襄 〈 即 钱塘 江 区 ) 枝 笔 石和 匿 笔 石 是 
特有 的 种 属 ， 同 时 也 有 反 称 笔 石和 苦 殖 笔 石 。 但 是 吞 未 发 现任 何 树 笔 石和 克 笔 石 。 RL BEES 
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所 见 特 马 豆 克 期 的 树 形 笔 石 , SERREAR, PRMEAAHER. RPASHRMAAD yA 
北美 洲 的 笔 石 动物 短 和 接近 , SESE TL TE SE ye (AF PRT SE Ah eR RD) ,而 
揭 子 区 的 权 形 笔 石 动物 天 比 较 特 殊 , 和 上 述 十 区 都 有 所 不 同 。 ex 

BAA TE EP CR , eG EBT RS A BI 
A, TEBAP AHA DEHN AS, ea Pim_E: (1) Dictyonema-Asaphellus #§; (2) Callograptus #3; (3) 
Dichograptus 带 。 FEAF IE A EE WH BE HAA: 〈1) Dendrograptus lotolatzensts 
ME: (2) Dictyonema flabelliforme liaotungense 囊 相 党 於 开 平 丛 地 的 Dictyonema-Asaphellus #R (3) 
Callograptus? taitzehoensis 带 天 致 和 开平 丛 地 的 Callograptus MARS, 扬子 区 的 特 轧 豆 克 期 笔 石 也 是 产 
A Ke RS A, (EEE AARNE, Ell Acanthograptus sinensis 带 中 网 到 笔 石 ; FRB 
个 化石 带 中 脊 未 发 现 笔 石 。 RYN EWES REAR RAAB AS GR) 的 中 部 。 PA 
著 的 三 个 化 石 带 中 也 仅 有 中 间 的 一 个 化 石 带 , EN) Clonograptus-Triarthrus 带 产 笔 石 ,其余 雨 个 化 石 带 中 均 
HAR AEA | 

BRA HP Bs Bere RS be HH OT SE A PSS ak. II ah, SSE BY, BUT aa ae 4 Be A AY 

EH SELEERRER SS, AKRAM AMEAN EL, SLE) Clonograptus-Triarthrus 
带 可 以 和 并 平一 太子 河 区 的 Ca1iogyraptzs 带 相 对 比 。 但 是 , FERN Acanthograptus #370 Hh eA E 
Asay Ble, RUSCREA SE, 就 其 共生 的 化 石 如 三 革 患 、 介 形 患 、 腕 足 类 等 及 其 上 下 层 位 看 来 ，4caxztpo- 
graptus MARA FAIA AM) Dichograptus #34ARSE, MPRA Clonograptus-Triarthrus 带 的 层 位 息 高 。 
开平 一 太子 河 区 的 Dictyonema-Asaphellus #3 SS 5E TERN) Hysterolenus *§88423-ELN) Dactylocephalus #$ 
KEARSE, PREAR SREY Dictyonema flabelliforme #8, 开平 一 太子 河 区 的 Callograptus 带 及 钱塘 
江 区 的 Clonograptus-Triarthrus 带 或 可 对 欧洲 的 Clonograptus-Adelograptus #3 ( 即 以 前 所 谣 的 Bryograptus 
带 ) 相 比 。 芍 将 中 国 各 地 区 的 特 马 豆 克 期 笔 石 带 对 比如 下 : 


开平 一 太子 河 区 iT 区 e # 江 区 
Dichograptus Acanthograptus 
Asaphopsis-Birmanites 
Asaphopsis 
Callograptus Clonograptus-Triarthrus 
Dictyonema-Asaphellus | Dactylocephalus | Hysterolenus 


四 . 种 my Fh ste 


#2268 (Dendroidea Nicholson, 1872) 
{26H (Dendrograptidae Roemer, 1897) 
移 筝 石 亚 科 (Dictyoneminae Mu, 1953) 
‘3268 (Dictyonema Hall, 1851) 

Zk €# O hk | 


Dictyonema wutingshanense Mu (新 种 ) 
(ik I, 图 1 一 4) 


此 种 笔 石 有 好 夫 个 标本 , 保存 在 黄色 泥 质 石灰 岩 吉 ， 其 中 有 一 个 比较 完整 的 笔 石 体 或 复 体 (Rhabdo- 
some or polypary) 。 


8 中 因 wv + 物 就 新 乙 种 第 5 号 


笔 石 体 作 轩 锥 形 , 分 散 角 (BNSETA 8) IS 45°, HOES 11.5 Bok, BABA 7 BR. 胎 胞 
管 〈 或 简称 胎 管 ) 相当 长 , HRW 1.8 毫米 。 SAE (stipe) (RA, HAIR 0.2 毫米 。 笔 石 枝 
分 枝 的 角度 很 小 。 在 5 毫米 的 寅 度 间 有 5 一 6 个 笔 石 枝 ,各 枝 间 的 空隙 相当 帮 笔 石 枝 寅 度 的 4 一 5 fe, 

横 犯 〈dissepiment) Mi, ARNT, 横 靶 分 做 不 规则 ,通常 彼此 相距 狗 2 一 3 Sk, 有 些 
横 犯 可 能 在 此 种 笔 石 保 存 成 有 化 石 以 前 已 经 断 去 。 

从 笔 石 枝 的 背部 看 来 , 胞 管 (theca) 极 不 清楚 , 但 在 侧面 保存 的 笔 石 枝 上 ， 正 胞 管 (autotheca) 的 形 
TRUSTEE. PER RUR, 过 些 正 胞 管 和 笔 石 枝 的 轴 向 之 间 造 成 极 小 的 角度 。 TORR, 


RMA, Hx mM MA bOR, FEAR 5 毫米 的 长 度 中 ,有 正 胞 管 8 一 6 个 ， 正 胞 管 的 长 度 狗 


1 毫米 , 相 痢 胞 管 间 的 掩盖 部 分 不 及 胞 管 长 度 的 药 。 副 胞 管 〈bitheca) 不 清楚 。 
上 面 的 描述 是 根据 此 种 笔 石 的 正 型 标本 (holotype)〈 图 版 工 图 1 一 2)。 在 另 一 个 幼年 标本 即 作乱 


副 型 标本 (paratype) 《图 版 图 3) 对 ， 胎 胞 管 是 一 个 细 长 的 圆锥 体 ， 在 胎 胞 管 的 顶端 有 一 个 很 小 的 洗 


盘 , 靠近 胎 胞 管 的 顶部 〈 可 能 是 原 胎 管 prosicula) 伸 出 一 个 原始 枝 ， 和 过 个 原始 枝 向 下 斜 伸 , 很 快 又 行 分 枝 ， 
由 於 胎 胞 管 及 洗盘 的 存在 ,过 一 种 原始 的 笔 石 应 当 是 澶 游 的 生物 。 

比较 : 从 笔 石 体 的 形状 和 笔 石 枝 的 分 枝 情 形 看 来 ， 我 们 的 各个 新 种 很 像 北美 洲 Navy a Parabens 
层 中 的 Dictyonema flabelliforme var. ruedemanni Hahn; {HZ¢, ie eh ee ), HARA, 
PEA RAI PEAI AI EE RS A Be A). EA EW) aE RAE IRA 
SF PIAA A AA 5 

Bm Rei: Ua A PSE SES IG BA LU EERE LUE Dictyonema wutingshanense #3 
(包括 在 Ouadraticephalus 带 内 )， 共 生 的 笔 石 有 Dendrograptus sp., 


登记 号 码 : 7258 ab 〈 正 型 标本 )，7259 —7261 〈 副 型 标本 )。 


Dictyonema sp. A. 
(图 版 站 图 5) 


此 种 笔 石 息 有 一 个 破碎 的 标本 ， 笔 石 体 完 整 的 形状 不 可 得 知 。 笔 石 枝 相当 粗大 ,其 宽度 狗 需 0.7 训 
米 ; 分 枝 角 度 相当 大 ，, (HL, HORRY A, DEBRA, BPI, A 
的 和 笔 石 枝 正 交 ， 有 的 人 儿 安 , 横 靶 分 人 也 不 规则 ,大 致 相距 2 一 3 BERK, 因 篇 标本 保存 得 不 佳 ， 胞 管 性 
FAH ; j 
屋 位 及 产地 : Assi A LARUE Ouadraticephalus #3, 
登记 号 码 : 7262 ab (IE ABA), 
BRB f # H kK 
Dictyonema flabelliforme var. liaotungense Mu 
(图 版 D 图 6 一 10; 插图 4) 
1953. Dictyonema flabelliforme var. liaotungense, EaZ HEB, 614, 第 工期, 页 29, ww, wl. 
此 种 笔 石 有 两 个 标本 ,一 个 是 保存 良好 的 笔 石 体 , ge 一 小 部 分 。 AHS, 
胎 胞 管 部 分 已 经 断 去 ， 和 从 断裂 处 量 起 ， 笔 石 体 高 44 BOOK BK ERS 30 SEK ARIS IB 1.5: 1, 
HEAT RAG IEFPAK (dichotomous branching), ， 分 枝 规则 。 FARNESE 
到 末端 , PALA BAER AS 3 BERK, 10 毫米 、15 SEOKSESE, 形成 分 枝 带 (zone of branching), yA AEG 
BF eh, FAG tH ; PET RLY TY SALAS Dee, 各 枝 互 相 平行 , 排列 紧密 , TE 10 毫米 的 寅 度 中 有 
14 个 枝 。 急 石 枝 的 宽度 ,始末 均一 , 金 篇 0.4 毫米 。 村 间 的 距离 大 致 和 枝 的 寅 度 相 等 或 稍微 小 些 。 但 
有 些 地 方 由 亦 笔 石 枝 保 存 的 方向 不 同 。 其 宽度 也 不 一 样 。 


ea 


了 
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eee FEL BE RSE a 1 AY i IE As PA AD EE, 通常 是 横 列 ,和 笔 石 
枝 垂直 ; (ABA CH. FEI ASL), tee AT) A) BEE 
Bi 4.5 2K, 因而 横 靶 与 笔 石 枝 造成 长 方形 的 移 格 。 横 靶 的 数 
目 不 多 ， 在 10 毫米 的 长 度 中 有 2 一 3 (AR. 在 笔 石 体 的 始 部 ， 
{BSR AF BEA ALI AIA 〈anastomosis)。 

Nel Es AEA ETE SE FS AV PSB, 正 胞 管 和 副 胞 管 都 是 简单 的 直 管 , 副 
胞 管 较 小 。 董 胞 管 左右 释 曲 ， 因 而 形成 波状 的 系 烈 。 由 笔 石 枝 的 便 
面 看 来 , 正 胞 管 呈 锅 疮 状 , 在 枝 的 10 毫米 长 度 中 有 15 一 14 个 正 胞 
管 。 HOA, MSA eA AeA. 

比较 : UbaS SE ESE EE _LAN Dictyonema flabelliforme Eichwald 
(广义 的 ) Fal), RARER I eS, BAL Dictyonema flabel- 
liforme 《狭义 的 ) 组 中 的 一 个 独立 的 种 。 就 笔 石 枝 分 枝 的 情况 和 胞 
管 的 性 监 看 来 ， 我 们 的 过 种 笔 石 和 Dictyonema  flabelliforme var. 
_graptolithinum Kjerulf 最 篱 接近 (ARS epee A.M. O6yT 指出 


fal 4 Dictyonema flabelliforme var. liao- 
tungense Mu. SEAM —MBoKK  Dictyonema flabelliforme forma typica Brégger RE Dictyonema graptoli- 


X10, RAAT > a, 正 胞 管 ; ” thinum Kjerulf, 4S UG RASIE—42 SPE Dictyonema_flabelliforme 


by INL; sts SEF FEichwald 的 爸 种 ， 因 篱 它们 的 主要 性 质 相 同 ), AL BRS EE OE 


AR AA ES GAS BARGE HH I graptolithinum WEA RA ESE, | 
RICA), 就 笔 石 枝 的 分 枝 带 看 来 ， 此 种 笔 石 很 像 
Dictyonema flabelliforme flabelliforme Eichwald; 但 据 OOyT 重新 研 罕 
ax he RA EAB, EAR BE, 因而 各 枝 呈 波浪 状 ; 和 
我 们 的 过 种 笔 石 比较 , 克 格 的 形状 大 不 相同 。 由 於 有 续 和 结 的 存在 ,我 全 
Nis te A SDA YER Dictyonema flabelliforme var. desmograptoides 
Hahn; 但 是 续 结 的 数目 很 少 , AP AE Re, UE EN 
Dictyonema flabelliforme 的 其 他 倒 种 之 间 的 比较 ， AFAR RSSE SS ATIC 
(1953) 第 29 页 的 第 3 表 。 

层 位 及 产地 : 此 种 笔 石 是 东北 太子 河流 域 治 里 攻 下 部 Dictyonema 
flabelliforme liaotungense 带 的 带 化 石 HERGE ERASERS, 

登记 号 三: 7263 ab 〈 正 型 标本 )，7264 〈 副 型 标本 )。 


Dictyonema uniforme Mu fl 5 Dictyonema flabelliforme (Eichwald). 
(图 版 I 图 11—13) 示 笔 石 体 始 部 胞 管 发 育 的 情形 ， 根 据 
1953. Dictyonema uniforme, BEZ, FEMSR, B1SBA 1 期。 图 版 Bulman, 1927 % 1938. s， 胎 胞 管 ; 


I, 图 9 a, 正 管 胞 ; b, mIMUAF; st, AMT. 
> . 


SEA HEME, HER 28 毫米 ， 最 大 宽度 篇 9.5 SOK, 长 与 寅 之 比 篇 3:1。 SARA HAINIIE 
分 枝 , FEA ARE WHE ER AEBS 5 毫米 , 在 末 部 则 篇 8 一 12 Sk, ARMIES SRI 
成 分 枝 带 。 RARARAMPT, UFR, RH, FARM MES, WH 0.3 SK, HE 
AR, 在 5 毫米 的 寅 度 中 有 8 个 枝 。 EMR TSA, 见 到 16 一 - 17 PEAK (terminal stipes), 
各 枝 间 的 距离 较 枝 的 宽度 略 大 。 

BCPL AMI, SLAL TESS, 分 做 不 规则 。 

胞 管 的 性 质 闪 以 宪 知 ， 因 短 所 有 的 笔 石 枝 至 是 看 到 背面 ， 沿 着 枝 的 两 外 仅 可 看 到 细小 而 且 鸭 曲 的 胞 
管 痕 踊 ,可 能 是 正 胞 管 , 在 10 毫米 的 长 度 中 多 有 胞 管 16 个 。 


10 7m ， ra 生 物 “Se OMB SR 


比较 : HME EABRETHMBARAR, UAE ARR Dictyonema flabelliforme var. sociale 
(Salter), {AFEMBS MIEKA. SRR HEAR, BERS A HER Callograptus salteri Hall, (AEE SA 
MAE R ARS, TOE LB, WeRESEA SPE Dictyonema flabelliforme 和 Callograptus saltert 之 间 。 

层 位 及 产地 : IME EPSEB= KAR BAHAR AIAG BRAY Callograptus? taitzehoensis 
带 。 共 生 的 笔 石 有 Airograptus sp. aff. furctferus Ruedemann, Callograptus? taitzehoensis Mu, Dendrograptus 
odontocauloides Mu, D. suni Mu (3iF8), D. y-wangi Mu (新 种 ) 等 。 


登记 号 码 : 7265 ob (〈 正 型 标本 )，7266 ob 〔 副 型 标本 )。 


Dictyonema flexiliramosum Mu (Fh) 
(图 版 II, fal 11 一 13) S 

ASA RBA CREA, RAAT, 一 个 比较 好 的 标本 ， 即 正 型 标本 《图 版 II， 
图 13), $e) 20 EK, 包含 8 个 笔 石 枝 。 VARA IE (dorsal view) 很 组 , 仅 0.2 毫米 , 但 其 便 税 
SUSE 0.4 毫米 〈 轻 过 胞 管 口 部 量 起 )。 HEART MO RASEA (Desmograptus) 的 笔 石 枝 ; 
{ELIE ATE. 在 笔 石 体 的 始 部 各 枝 挤 在 一 起 , 但 到 末 部 则 和 逐 新 分开 。 

横 丢 数目 不 多 ， 通 常 短 而 和 。 se 

EWM AR HASSLER, RARRHOR, IPO, GMA, 在 10 毫米 的 长 
度 中 有 20—18 个 正 胞 管 。 副 胞 管 不 清楚 。 

比较: SEA RATA, HDT RSC EEA Se AR, BORE A Bea AL SUA} BA Green Point #1. 
(485 2 5259) AY Dictyonema bulmani Ruedemann 及 St. Paul’s 组 (PAM #) 的 Dictyonema simile 
Ruedemann; 但 是 我 们 的 过 种 笔 石 ， 胞 管 排 烈 得 比较 紧密 ， 笔 石 枝 的 曲折 情形 也 不 相同 。 上 述 雨 种 北美 
洲 的 笔 石 ， 笔 石 枝 大 体 上 看 来 是 稍微 细 曲 的 ， 但 仔 组 看 来 ， 则 是 一 连 串 的 疮 状 小 折 曲 ; 和 我 们 过 种 具有 
波浪 折 曲 的 笔 石 枝 不 同 。 我 们 的 这 种 笔 石和 其 他 具有 曲折 笔 石 枝 的 移 格 笔 石 相 比 较 , 如 北美 洲 的 _Diczy- 
onema flabelliforme yar. desmograptoides Hahn ( 特 马 豆 克 期 ) 及 Dictyonema desmoides Gurley GE) 
FIPKUNAY Dictyonema geniculatum Bulman《〈 志 和 留 弓 ) 等 ,其 主要 差别 是 在 我 们 的 过 个 新 种 没有 绞 结 ; 同时 
在 单位 长 度 中 的 胞 管 数目 也 不 相同 。 AKT 

BMuREb: CSG ARAU RAAB AG BE Callograptus? taitzehoensis #3, 共生 的 
SAAS Reticulograptus yangi Mu (新 种 ) ， Callograptus sinicus Mu (#h#E),C. curvithecalis Mu (PRB), C.? 
taitzehoensis Mu 等 。 


登记 号 码 : 7267 ab (TEAM AR), 7268, 7269 〈 副 型 标本 )。 


Dictyonema asiaticum Hsu 
(图 版 II， 图 1—5) 

1948， Dictyonema asiatica, 许仙 ,中 央 研 究 院 地 质 研 究 所 装 刊 第 8 号 ;第 11-12 A, ay 1, 图 1, 2 a-b, 3, 4. 

DERE A FRAY 1948 SERRA BEBE AT, «| ARIE 
BaP ih ats IAD LER GE 2 ARAB USL, AAS SE SESEAE EEL BES ER EEE REY 
PEER 

REA MIS PENCIL UKE. SEAR, OER 0.2 一 0.3 毫米 。 各 枝 大 致 平行 ， 
稍微 绝 曲 ,分 枝 不 规则 。 在 10 毫米 的 宽度 中 有 15 — 17 个 枝 。 

横 肢 轩 ， 傈 从 副 胞 管 的 口 部 生出 。 

在 便 面 保存 的 笔 石 枝 圳 〈 图 版 I， 图 5)， 胞 管 比 较 清 楚 。 TIER MEE, AAI RHE %, 
在 5 毫米 的 长 度 中 有 8 个 正 胞 管 ， 每 一 个 正 胞 管 的 口 部 ， 生 出 一 个 组 长 而 且 分 双 的 口 刺 。 副 胞 管 较 小 。 

PAS RE a A EMT Ut, TRB RAE ERR 1948 年 的 著作 。 


ee 
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比较 : (HIG AIO RIB, WEAR RIMASKE Ys Matane AHA Dictyonema canadense 
Lapworth, (HEAR ASER A), 此 种 笔 石和 Dictyonema cervicorne Holm, D. tuberosum Wiman 等 
AAS OR SAE AC Be ASE A EH — A AB 

” 屋 位 及 产地 : WR EMS AE Acanthograptus note pains 共生 的 笔 石 有 Callograptus yang- 
tzensis Mu (3548), Acanthograptus sinensis Hsii 等 。 


”登记 号 三: 7270 一 7273 《 近 型 标本 )。 


_Dictyonema széchuanense Mu (新 种 ) 
(图 版 IT 图 9 一 10) 

笔 石 体 大 概 是 雏形 , 不 完整 的 标本 长 13 OK, 9 毫米 。 PARAM iOR, 在 5 毫米 的 宽度 中 有 
11 个 枝 。 各 枝 间 的 间 降 舆 枝 的 宽度 相等 或 略 大 。 在 枝 的 末 部 稍微 夸 曲 。 分 枝 不 规则 ， 分 枝 距 万 通常 
篇 4 毫米 。 

在 笔 石 枝 的 背面 看 不 到 胞 管 , 在 枝 的 侧面 可 以 看 见 北 形 的 胞 管 , 可 能 是 正 胞 管 , 胞 管 口 部 具有 非常 组 
AAO RI, 胞 管 排 烈 察 密 , 在 5 毫米 的 长 度 中 有 11 -一 10 个 胞 管 。 副 胞 管 及 蔡 胞 管 的 形状 不 得 而 知 。 

FRU ATLR, RRA. FES 毫米 的 长 度 中 有 5 一 6 个 横 靶 。 过 些 横 靶 一 般 都 很 秋 微 ， 有 
的 在 一 端 变 粗 。 1 

比较 : 此 种 笔 石 在 笔 石 体 的 天 小 ,形状 以 受 牧 厂 枝 的 寅 度 上 和 泰 联 中 奥 陶 弓 的 一 种 移 笔 石 Dictyomema 
yeltyschevae Obut 非常 相似 。 但 是 苏联 的 那 种 笔 石 保存 得 不 佳 , 胞 管 的 性 质 不 明 ， AIEEE BIR 
过 一 种 相同 。 和 从 笔 石 枝 的 寅 度 及 其 排列 的 情形 看 来 ,此 种 笔 石 又 像 北 美洲 奥 陶 系 中 的 Dictyonema desum 
Ruedemann ;但 是 后 者 的 笔 石 枝 ,分 枝 比 较 规 则 。 由 於 口 刺 的 存在 , UEABSE Ha BY DGB A Dictyonema asiaticum 
组 中 。 此 征 笔 石 以 其 多 小 的 口 刺 容易 和 此 和 组 中 的 其 他 笔 石 相 区 别 。 
ay BRE: HBEAER DHA WA Bite LAUR, BE Prilograptus on ee var. sinicus 
Mu (#7 ste) 共生 。 


登记 号 码 : 7274 od ( 正 型 标本 )。 
Dictyonema sp. B. 
(图 版 II 图 7—8) 
«BERS ABA SEA, HAE AE AR, ae 7 一 8 个 枝 。 因此 笔 石 体 的 
形状 不 得 而 知 。 各 枝 近 於 平行 , 具有 波状 曲折 ; 分 枝 距离 笠 5 一 7 毫米 。 各 枝 间 的 距离 由 和 枝 的 寅 度 
相当 到 大 亦 枝 的 寅 度 的 两 倍 。 各 枝 间 有 横 靶 相连 , 过 些 横 靶 在 分 休 上 及 位 置 上 都 不 规则 。 
正 胞 管 短小 , 排 烈 紧密 , 在 5 毫米 的 长 度 中 有 10 一 9 个 胞 管 。 副 胞 管 及 蔡 胞 管 不 易 哉 别 。 
thax: 此 种 笔 石 在 笔 石 枝 的 曲折 性 览 上 看 ,很 像 Dictyonema simile Ruedemann; 但 是 我 们 过 种 笔 石 
RUSE A ARTE A RAL SEU A BASE FER 同样 情形 , 此 种 笔 石 也 有 些 像 Dictyonema flexiliramosum 
Mu (iff), 但 是 笔 石 枝 的 宽度 及 胞 管 的 性 质 均 不 相同 。 .又 然 看 起 来 ， 此 种 笔 石 也 有 些 Dictyonema 
asiaticum Hsi; 不 过 此 种 笔 石 的 胞 管 短 , 没有 口 刺 。 由 此 看 来 , 过 种 笔 石 显然 是 一 痢 种 ， 可 是 标本 过 共 雾 
RE, 不 值得 给 一 新 的 种 名 。 
BRE: 此 种 笔 石 产 於 逐 窒 本 滩 豆 房 汪 及 腔 阳 烟台 五 顶 出 治 AEA Callograptus? taitzehoensis 
a 0 
登记 号 码 : 7275 (EMAL), 7276 〈 副 型 标本 )。 
Dictyonema sp. C. 
(图 版 II 图 6) 
完整 的 笔 石 体 形状 不 得 而 知 。 不 完整 的 标本 包含 兴 个 搞 在 一 起 的 笔 石 枝 , 此 一 标本 长 17 EK, TE 4 


| 
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MEK, FARA TT, BAF ABD, 也 就 是 说 ,各 枝 间 的 空 障 很 小 , 笔 石 枝 的 宽度 篇 0.7 SEK (OR 
不 计算 在 内 )。 

je APIS) BHA, 具有 极 交 小 的 口 刺 , 看 起 来 已 和 相 痢 的 前 一 枝 相 接 竺 ; 胞 管 伟 出 的 
部 分 相当 笔 石 枝 实 度 的 一 定 ， 在 10 毫米 的 长 度 中 有 14 个 胞 管 。 MSMR Aas, 横 靶 的 
MA ERA RATER RS, 在 末 部 较 少 。 

Heat: 由 具有 口 刺 的 胞 管 及 其 突出 的 情况 看 来 , 此 种 笔 石 很 像 是 Airograpus 的 一 种 , 但 是 此 种 笔 石 
WLR, 胞 管 的 口 刺 比较 胃 微 。 用 过 种 伸 出 的 胞 管 性 质 ， 此 种 笔 石 可 以 与 Dictyonema 的 其 他 种 族 
相 区 别 。 此 种 笔 石 题 然 是 一 个 新 种 , 可 是 在 获得 比较 完整 的 标准 之 前 ， 膛 没有 欠 以 痢 种 名 的 必要 。 

层 位 及 产地 : 贵州 湄 潭 岩 孔 堡 中 奥 陶 纪 艾 家 由 芋 。 

登记 号 码 : 7277 〈 正 型 标本 )。 

= BH 8 KR 


Dictyonema sp. aff. D. delicatulum Lapworth 
(图 版 IT 图 1) 
Cf. 1881. Dictyonema delicatulum, Lapworth, Quart. Journ. Geol. Soc., # 37, 页 172, FAK VII, 图 2 a-b. 
Cf. 1926. Dictyonema delicatulum, Bulman, Monogr. Pal. Soc.’ London, # 80, 页 51, 图 版 VI, 7-11. 


过 种 笔 石 我 们 答 有 一 个 标本 及 其 反对 面 (counterpart)， 在 黑色 页 岩 驯 保存 成 篇 白色 的 清 膜 。 标本 不 
完整 , 仅 保 存 六 个 笔 石 枝 , 长 13 毫米 , 寅 3 毫米 。 MAHA RAR, TRAE, HR 0.25 
毫米 。 DURA, 过 些 笔 石 枝 都 是 直 的 ,但 是 仔 攻 观察 , 具有 极 小 的 曾 状 折 曲 ; 各 枝 互相 平行 , 分 枝 的 距 
PHAR AK, 即 分 枝 砍 数 不 多 ; 各 枝 间 的 距 元 相当 规则 , 大 和 致 相当 於 枝 的 寅 度 的 两 倍 。 

因 篱 笔 石 枝 保存 成 篇 薄膜 , 胞 管 的 构造 不 清楚 , 依照 笔 石 枝 的 折 曲 次 数 看 来 , ATE 10 毫米 的 长 度 
中 有 20 个 胞 管 。 

BURA, 不 规则 , 有 的 和 笔 石 枝 正 交 , AWB; 在 5 RW REAWA 5 一 6 个 横 靶 。 

比较 : 我 们 过 个 村 本 在 笔 石 枝 及 横 靶 等 的 主要 性 质 上 和 英国 志 留 纪 的 Dictyozema delicatulum Lap- 
worth 相同 , 地 层 层 位 也 大 致 相当 ,大 概 是 同一 种 ; 可 是 我 们 的 标本 不 完整 , 同时 胞 管 的 性 质 不 明 , 不 知 是 
否 具 有 口 刺 , MEER HB. 

Ri R eh: 据 笔 者 所 知 ,截至 目前 乱 止 ,此 种 笔 石 是 中 国志 留 纪 地 层 中 惟一 的 档 形 笔 石 ， 产 於 西康 
RAS IAA AS CPR HE) A Monograptus (Demirastrites) convolutus 带 中 ,和 许多 单 笔 石 科 的 笔 石 共生 。 


登记 号 码 : 7278 ( 近 型 标本 )。 
xChBAB (Reticulograptus Wiman, 1901) 


Reticulograptus yangi Mu (新 种 ) 
(图 版 III， 图 9 一 12) 

此 种 笔 石 有 好 闪 个 不 完整 的 标本 , 有 些 是 笔 石 体 的 始 部 ,有些 是 笔 石 体 的 未 部 。 «| ET YT ABLE HE 
WG titi. 笔 石 体 始 部 的 笔 石 枝 相当 粗 , 寅 狗 0.8 毫米 ; 各 枝 排列 得 很 紧密 ,其 间 联 以 粗大 的 横 冯 。 笔 
AHEAD HI FE EAD, TCH) 0.5 毫米 ,各 枝 间 有 和 绞 千 或 余 的 横 疙 相 联 , 形 成 蓉 形 克 格 ; 在 5 训 米 的 寅 度 
中 有 6 一 7 HAMA. 笔 石 枝 的 背部 呈现 平行 而 直 的 条 和 粒 ,可 能 是 表示 着 胞 管 的 复杂 的 组 合 情 况 , 胞 管 
的 疾 和 多 性质 倚 不 得 知 。 

比较 : 由 移 格 的 形状 看 来 ， 此 种 笔 石 很 像 北美 志 留 弓 的 _Rezicu1ograptus polymorphus (Gurley)， 但 是 
我 们 此 一 新 种 的 笔 石 体 比较 站 长 , 笔 石 枝 比 较 粗 壮 , 而 且 产 出 的 地 层 层 位 也 差 得 很 带 (我 们 过 一 种 产 认 下 
奥 陶 纪 初 期 )。 


a lh tee © al _—. 
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层 位 及 产地 : WEA MWPSER SAID TIA BMY Callograptus? taitzehoensis 带 中 ,共生 
的 笔 厂 有 Callograptus curvithecalis Mu (新 种 ) C. sinicus Mu ( 痢 种 ) 等 。 


登记 号 码 : 7285 一 7288 〈 共 型 标本 )。 
较 千 笔 石 属 (Desmograptus Hopkinson, 1875) 


Desmograptus sp. 
(图 版 III， 图 13—14) 


Ae SRK, 很 小 , 长 仅 10 SKN 2 毫米 。 竺 石 体 的 始 端 具 有 一 个 长 2.5 BRM, 和 从 
鞭 的 末端 生出 殉 个 波状 曲折 的 笔 石 枝 , SE RA, 寅 狗 0.3 SEK, 分 枝 距离 不 规则 。 RMI AER 
Bee, ARRAS. 枝 间 的 距离 大 和 致 和 枝 的 宽度 相 等 , 在 2 毫米 的 宽度 内 有 4 一 5 个 笔 石 枝 。 

FABACEAE AS THR, HE A EA 

比较 : (ERAN KA RICKER, 过 种 笔 石 很 像 河北 开平 盆地 冶 里 和 统 的 Desmograptus yehliensis 
Sun， 但 是 此 种 笔 石 的 笔 石 枝 其 曲折 程度 下 不 如 和 合 者 ， 此 种 笔 石 可 能 是 一 新 种 ， 但 标本 不 多 ， 保 存 不 好 ， 
不 值得 给 一 新 的 种 名 。 

BiB: 湖北 长 阳 高 家 和 网 宜昌 入 的 Acanthograptus sinensis 带 上 部 ,共生 的 笔 石 有 Dendrograptus 
yangtzensis Mu 〈 痢 种)，D. yini Mu (新 种 ) Acanthograptus macilentus Hsii, A. rigidus Hsii, A. flexilis 
Mu (37%), A. intermedius Mu (新 种 ) 等 。 


登记 号 三 : 7289 〈 正 型 标本 )。 
#274 GF (Callograptinae Mu 1953) 
#i#BSAB (Airograptus*Ruedemann, 1916) ((€1E). 


修正 定义 : 固着 的 笔 石 体 ,， 大 致 是 圆锥 形 ， RANGE, 笔 石 枝 得 正 分 枝 , EPA EA LR 
分 枝 的 次 数 多 ，, 在 末 部 分 枝 的 次 数 少 ; 笔 石 枝 相 互 平行 或 者 近乎 平行 。 枝 间 的 横 靶 极 乱 稀少 ， 或 者 没有 
eit, (PRK, RAR AKG RI, ERE RAY RE RAE AE 


型 属 : Dictyonema furciferum, Ruedemann, 1904 


Airograptus sp. aff. A. furciferus (Ruedemann) 
(图 版 II, 图 15—17; 插图 6) 
Cf. 1904. Dictyonema furciferum, Ruedemann, New York State Mus., Mem. 7 页 606—607, fi II, 图 11. 
Cf. 1912. Callograptus grabaui, Hahn, N. Y. Acad. Sci. Ann., #& 22, 页 142—144, 插图 1, 图 版 20. 
Cf. 1916. Airograptus(Dictyonema) furciferus. Ruedemann, N.Y. State Mus., Bull. 189 页 17—21, 插图 7 一 8. 
Cf. 1947. Atrogratus furciferus, Ruedemann, Geol. Soc. Amer., Mem. 19, 页 195—196, 图 版 IV, fa] 1 一 2. 
1953. Atrograptus sp. aff. A. furciferus BRBZ, HEMSR, S168 18, 8 29, SKI, 图 2. 


18 BSE A RAS a TTA BE ERAS, 标本 只 然 破 碎 , 主要 性 质 还 保存 得 很 清楚 。 其 中 一 个 标本 包含 有 两 
个 分 枝 的 笔 石 枝 , 另 一 标本 则 是 一 个 笔 石 枝 的 一 段 。 在 前 一 标本 〈 图 版 II, 图 15 一 16) 的 始 部 笔 石 枝 
作 正 分 枝 , 分 枝 的 角度 很 小 ,各 枝 紧 密 排 列 , 互相 平行 ,在 15 毫米 处 再 行 分 枝 ; SEAR, NHS 0.7 
毫米 〈 胞 管 的 口 刺 不 计算 在 内 )。 

正 胞 管 组 长 ,侧面 看 来 ,排列 成 震 疮 状 ， 具 有 分 叉 的 片 状 口 刺 , 口 刺 长 0.7 毫米 。 MEP Any ANSE He 
轴 疝 之 问 造 成 很 小 的 角度 , 在 10 毫米 的 长 度 中 有 17 个 正 胞 管 ， 相 兰 胞 管 之 间 掩 盖 其 长 度 的 入 或 强 。 
副 胞 管 坊 简单 的 直 管 ， 其 长 度 仅 当 正 胞 管 的 一 牢 , 无 口 刺 。 
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比较 : ”此 种 笔 石 在 各 方面 都 和 北美 济 的 ”Lizrograptas furciferus 
Ruedemann 相同 ; 例如 笔 石 枝 分 枝 的 情形 ， 胞 管 的 形状 以 及 具有 特殊 
的 口 刺 等 。 所 不 同 的 是 我 们 运 种 笔 石 的 笔 石 枝 比 较 宽 。 Seka 
2 〈 见 穆 恩 之 ，1953,， 页 29 及 34) HR 及 篇 持 提 笔 石 (Airograptus) 
— HAR ASEA (Callograptus) 2 ROB GR EL SLA (Dictyonema) 
之 问 的 关 傈 来 得 密切 。 | HO ASE ARB ITPT , ROS 
等 性 质 和 和 无 羽 笔 石 的 性 质 相 同 。 ”所 不 同 的 仅仅 是 具有 特殊 的 口 刺 。 


Wiman, D. peltalum Wiman 及 D. cavernosum Wiman 等 都 明和 代 持 握 
S24 (5d Ruedemann, 1947 页 195)， 笔者 认 乱 上 列 过 些 具 有 胞 管 口 刺 
WEA, IRS, HEBER MEA, 不 是 持 担 笔 石 s EMU 


图 6 Airograptus sp. aff. A. furciferus 潮 笔 石 中 明显 的 一 组 ， 即 上 面 所 说 过 的 Dictyonema asiaticum 组 。 
(Ruedemann) 牧 石 枝 的 一 部 分 放大 
x 10, 示 胞 管用 其 口 刺 的 人 性质. a, 正 Bik ein: DORE Ti PEASE ARB WG BEM Callograptus 


; b, 副 > St, HE ° 
ae 副 胞 管 ; sb REO AE taitzehoensists*B , SEAL NIE Dictyonema uniforme Mu, Callograptus? 
taitzehoensis Mu, Dendrograptus odontocauloides Mu, D. sunt Mu( 新 种 ) , D. y-wangi Mu BiB) 等 。 ; ge . 
~s : wh 


登记 号 码 : 7290 od, 7291 〈 近 型 标本 )。 4 
#7424 (Callograptus Hail, 1865) sith 

ZK £ BK 
Callograptus staufferi Ruedemann a 


wd 


(图 版 IV, fa] 1 一 2) 
1933. Callograptus stauffert, Ruedemann, Bull. Mus. Milwaukee, # 12, 期 3， 页 319 一 320, fii 50, fal 
1 一 7; 图 版 55, 图 1, 2, 5. 
1947. Callograptus staufferi, Ruedemann, Geol. Soc. Amer. Mem. 19, 页 204, ik 16, 图 7—15. 


SACS INAS, 其 中 一 个 标本 (图 版 TV, fal 1) ACHR ORARMRON, ANEL AGT, REAR 
18 ERATE MERI AS 4 AER RRB PTS AC AY ek ER A Es FEA EIS, RAR 
化 , KIS 0.5 毫米 。 在 5 毫米 的 写 度 中 有 5 个 笔 石 枝 。 

BUCA. ASEH AEs, 仅 在 笔 石 枝 的 两 侧 存 留 着 很 小 的 突起 。 

胞 管 〈 可 能 是 正 胞 管 ) 侧面 旦 疮 状 , 腹 篆 稍 微 目 大 ,， 相 郑 胞 管 之 间 掩 鞭 胞 管 长 度 的 汉 或 强 , 在 10 这 
米 的 长 度 中 有 胞 管 14 个 。 正 胞 管 、 副 胞 管 及 蔡 胞 管 不 易 区 别 。 
«AAR 〈 图 版 IV， 图 2) 是 一 幼年 标本 ， 极 似 Ruedemann 鲁 经 描述 过 的 一 个 北美 洲 标本 OC 
Ruedemann, 1933 图 版 50, 图 4), AEA AAR ESA, SPER ASPERIESS 2 SEK, 

比较 : 此 种 笔 石 在 各 方面 均 和 Ruedemann Py Hi ULI AY AL SYNE A le) , 产 出 的 地 层 层 位 也 相 
当 ,， 应 篱 同一 种 。 此 种 笔 石 的 破碎 标本 在 外 形 上 看 很 像 奥 陶 纪 的 种 族 如 Celioraptrus salteri Hall 及 C. 
hopkinsoni Bulman, {H42, Callograptus salteri Hall HOSE A BEE MD, HAA UI AUT, Callograptus hopkinsoni 
的 笔 石 枝 则 更 粗大 。 如 有 完整 标本 ,过 些 笔 石 是 很 容易 区 别 的 。 

Bix Rei: UL) BE Ahi TPE) WORD Tay FE A_POLL oe Ouadraticephalus *$, 


Ruedemann 将 欧洲 的 Dictyonema cervicorne Holm, D. tuberosum — 


; 
. 
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登记 号 码 : 7292, 7293 〈 近 型 标本 )。 

奥 陶 组 种 RK 
Callograptus curvithecalis Mu (新 种 ) 
(图 版 IV, 图 12 一 16; 括 了 图 7) 

1953. Callograptus sp. aff. C. salteri, BAL, SEMSR, 第 1 EH 1 期 ,图 版 工 图 8. 

此 种 笔 石 有 从 个 保存 良好 的 标本 。 笔 石 体 篱 圆锥 形 ,高 25 毫米 , A 20 毫米 。 笔 石 枝 大 体 是 直 的 ， 
仅 有 极 征 弱 的 移 曲 ,各 枝 互 相 平行 或 近 於 平行 ,排列 得 很 密 , 在 5 毫米 的 宽度 中 有 7 一 8 个 枝 ; 所 有 笔 石 
枝 的 寅 度 大 和 致 相同 , HAS 0.3 毫米 ; 各 枝 间 的 距 岂 由 等 於 枝 的 宽度 到 大 於 枝 寅 度 的 两 倍 。 在 笔 石 体 的 始 
部 笔 石 枝 的 分 枝 距 训 较 近 , AEG 2 一 3 毫米 ; FER APARNA, 狗 篇 5 一 6 毫米 ; 分 枝 规则 ， 
形成 分 枝 带 。 
Be Aa A, 数目 很 少 , ah AH, BIS SLAG IES, 

4 34 ENC AER ARS NO Eth, FRI TAE, JEN A 
FS RIO REBIL ES , TENE AAR AK SM, HE 10 AERA BE 
中 有 10 {ATEN el th en EY), EVE RI— tC AEA Ze, 
PAO SHAE ASA, BRS Bulman yp StAy Dictyonema falciferum 式 或 
Dictyonema inconstans 3X, . 

比较 : 此 种 笔 石 的 笔 石 枝 分 枝 规则 ,形成 分 枝 带 。 由 过 一 点 看 来 
很 像 Callograptus salieri Hall， 起 初 笔者 狂 定 此 种 标本 时 从 将 此 种 笔 
石和 芒种 相 比 〈1953), 但 是 仔细 观察 起 来 ,此 种 笔 石 的 副 胞 管 呈 释 钓 
AK, Fl Callograptus salteri Hall 的 胞 管 性 览 不 同 ,应 和 起 一 新 种 。 据 笔 
者 所 知 此 篱 无 习 笔 石 《Callograptus) 中 惟一 具有 继 曲 副 胞 管 的 一 种 ， 
同时 也 是 所 有 树 形 笔 石 目 中 具有 绝 曲 副 胞 管 最 古老 的 一 种 。 用 过 种 
特殊 的 副 胞 管 可 以 将 此 种 笔 石 和 其 他 无 羽 笔 石 区 别 开 来 。 但 当 保 存 
不 佳 时 , 此 种 笔 石 极 易 和 Callograptus salteri Hall ARIK. 

2 0 Bit Rei: UREA PERSE St A AIR AB Bh Be a FB RE AY 
fl 7 Callograptus curvithecalis Mu(###).  Callograptus? taitzehoensis #8rH, 共生 的 笔 石 有 Reticulograptus yangi 
SAR BAKKX 10, 示 直 的 正 “Mu (性 [种 ) ，Cellograbtrs sinicus Mu (Hy) SE, 


胞 管 (a) ASE ARNE (b) 之 癌 
的 天保 。 登记 号 三: 7294—7296 ab (fea PEA), 


Callograptus sinicus Mu (新 种 ) 
(图 版 IV, 图 8 一 11) 

Dea AAR 10 个 标本 , 笔 石 体 呈 长 雏形 , EOE KAS 50 毫米 ,宽度 不 及 20 毫米 , 长 度 与 宽度 的 
比例 乱 2.5:1。 ERAN AAAS AE. 笔 石 枝 排 列 得 很 密 , 在 10 RATE PA 16 
个 笔 石 枝 ; 过 些 笔 石 枝 稍微 细 曲 ,其 宽度 简 0.25 — 0.3 SEK; 各 枝 间 的 距 刻 大 狗 和 与 枝 的 寅 度 相 当 ,， 笔 石 
梳 分 枝 不 规则 ,无 分 枝 带 。 横 犯 稀少 。 

在 黄 钱 镇 化 的 标本 圳 , 胞 管 的 形状 很 清楚 , IE MME, 口 部 微 向 外 伸 ,， 因 而 在 笔 石 枝 腹部 
的 外 模 中 可 以 见 到 一 连 串 的 小 罕 点 ; BUNGE AKI PO, (LBS Bulman 的 Dictyonema cotyledon 式 。 

比较 : SRSA HEAR, WEREE {RAR Callograptus salteri Hall, 但 是 仔 组 而 罕 以 后 , 可 以 得 出 此 种 笔 石 
和 Callograptus salteri Hall 之 间 的 区 别 有 下 烈 友 点 : (1) 笔 石 体 网 长 ，(2) 笔 石 枝 紧密 排列 而 且 分 枝 不 
规则 ,〈3) BIN | 此 种 笔 石 的 不 完整 标本 很 像 上 面 刚 描写 过 的 Callograptus curvithecalis Mu (新 
种 ): 但 是 此 种 笔 石 的 笔 石 枝 分 枝 不 规则 , 无 分 枝 带 , 副 胞 管 继 曲 得 不 太 显 著 。 
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层 位 及 产地 : ,与 前 一 种 相同 。 
登记 号 码 : 7297 ab—7299 ab (〈( 共 型 标本 )。 


Callograptus sp. aff. C. hopkinsoni Bulman 
(图 版 IV, 图 6—7) 
Cf. 1875. Callograptus salteri, Hopkinson, Quart. Journ. Geol. Soc., 4 31， 页 667， 图 版 XXXVI, f@ 10. 
Cf. 1932. Callograptus hopkinsoni, Bulman, Pal. Soc. London, # 86, & 84 一 86， 插 图 41, fai VIL, 
1 一 5. 
此 种 笔 石 有 两 个 不 完整 的 标本 , 其 中 之 一 (图 版 IV, 图 6) 包含 7 一 8 (EAR, 所 有 过 些 笔 石 枝 


FARR FF UTE AT, AR BARE; 笔 石 枝 粗 大 , ES 0.9 毫米 , 枝 的 未 部 稍微 丢 曲 ; 在 10 训 


米 的 长 度 中 有 7 一 10 个 枝 。 各 枝 分 枝 相 当 规 则 , 分 枝 距离 震 3, 3, 6 毫米 , 形成 分 枝 带 。 由 艾 标 本 保 
存 得 不 佳 , NEE AEB en. 

tease: 此 种 笔 石 在 笔 石 枝 主 要 性 质 上 和 英国 奥 陶 系 的 Callograptus hopkinsoni Bulman 相符 合 , 可 是 
我 们 的 标本 胞 管 不 清楚 , Alt, 过 种 狠 定 也 只 是 表面 的 。 

层 位 及 产地 : UREA ERE ARSASERL TIA BH PRBAY Dendrograptus lotolatzensis #3, Bh 
Dendrograpus lotoletzensis Mu (#if£), D. ptilograptoides Mu rE) EAE 


登记 号 三 : 7300 a-b, 7301 a-b (〈 近 型 标本 )。 


Callograptus yangtzensis Mu (新 种 ) 
(图 IV, 图 3 一 5; 插图 8) 

笔 石 体 不 甚 完整 , 长 13 SEK, TE 8 毫米 。 FEA RAS IEDR, TEE ESS 1 一 3 EK, 
到 末 部 分 枝 的 距 识 大 篇 增 长 。 APH, 但 大 和 致 平行 , 笔 石 枝 从 背部 看 来 , 其 宽度 仅 篱 0.35 毫米 , 但 在 
便 面 看 来 则 宽度 大 增 〈 和 从 胞 管 口 部 量 起 , SCE AS 1 SEK). 

TEDL ES AS AA A ED Hh ES ES, 各 个 正 胞 管 的 未 部 大 部 分 彼此 抵 立 ,外 形 如 同 邦 笔 石 (Rastrites) , 
胞 管 的 长 度 狗 篇 1 毫米 ; 在 10 毫米 的 长 度 中 有 正 胞 管 16 个 。 副 胞 管 比较 短小 ， FILING ES BASE 伸 出 
Risk. BRAGS, 偶 可 看 见 ， 和 从 副 胞 管 口 部 生出 , BSE ARLE, 
ee 比较 : dT IEA RAK, URE EG 
SER (Desmograptus) 的 一 种 ; (ASE A RAR 
相 联 。 

从 孤立 的 正 胞 管 看 来 , 此 种 笔 石 和 北美 洲 Utica 
HAHA Callograptus compactus Ruedemann fe Foe 
Ut, BRAS ALTERS WE A, 胞 管 的 狐 
立 程 度 较 大 ; 同时 产 出 此 等 笔 石 的 地 层 也 差 得 很 速 。 
Callograptus compactus 出 现 於 上 负 陶 纪 ; 而 我 们 的 过 
一 新 种 旭 出 现 认 下 奥 陶 纪 初期 ( 特 轧 豆 克 和 后 期 )。 改 
须 指 出 过 种 笔 石 在 笔 石 靶 和 胞 管 的 外 形 上 很 像 丹 族 
HB) HAA Syrrhiptdograptus nathorsti Poulsen, {A4% 7% 
By Ae Pe RSE A AE Fi TB KE, AT 
种 胞 管 ， 无 副 胞 管 ， 同 时 横 靶 也 不 存在 。 

情 位 及 产地 : vere ASL Ee 
4) Acanthograptus sinensis 带 中 ， 量 Dictyozze7at 


fa 8 Callograptus yangtzensis Mu( 新 种 ) 。 往 石 中 的 一 部 分 放大 
X 10, AHEM. 胞 管 。a, 正 胞 等 ; b, 副 胞 管 ; st, weBU,  astaticum Hsii, Acanthograptus sinensis Hsii 等 共生 。 
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登记 号 码 : 7302 (EMEA) 7303 (〈 副 型 标本 )。 
Callograptus? taitzehoensis Mu 
(few V,， 图 1 一 5) 

1953. Callograptus? taitzehoensis, BAEZ, SES, $1 EA 工期 ,页 34， 图 版 I[， 图 4. 

笔 石 体 篱 圆锥 形 ， 高 狗 20 OK, WEAKER RES. RARE, BAR AAPA 
43, FS IEA, 分 枝 距 识 在 笔 石 体 的 始 部 乱 3 毫米 , 到 未 部 则 增长 乱 6 毫米 , 各 枝 的 分 枝 距离 大 和 致 相同 ， 
因而 形成 分 枝 带 。 |= TEPER AY TEES 0.3 — 0.4 毫米 , 各 枝 间 的 距 遍 不 及 工 毫 米 , 在 10 毫米 的 长 度 中 有 
10 个 笔 石 枝 。 

胞 管 的 详情 不 明 , 但 依照 笔 石 枝 上 复杂 的 印痕 计算 ,在 10 毫米 的 长 度 中 可 能 有 16 个 胞 管 。 正 胞 管 
BARNA MEE AY, «| 横 靶 至 不 存在 。 

比较 : 由 笔 石 枝 作 规则 的 正 分 枝 及 横 靶 的 完全 不 存在 看 来 ， 此 种 笔 石 很 像 下 面 将 描述 的 Bryograptus 
yentaiensis Mu (新 种 ) ， 但 是 此 种 笔 石 的 笔 石 体 大 ， 具 有 茜 , 乱 固 着 的 笔 石 体 ; 而 Bryograptus yentaiensis 
NWA Ah, 芷 且 具 有 显著 的 胎 胞 管 。 和 从 外 形 上 看 ， 此 种 笔 石 介 亦 无 羽 笔 石 和 树 笔 石 之 间 ， 可 能 代表 一 
个 新 属 。 

Bie: 此 种 笔 石 是 东北 太子 河流 域 治 里 芋 Callograptus? taitzehoensis 带 的 带 化 石 ， 和 许多 榭 
形 笔 石 共生 。 

登记 号 码 : 7304 a-b 〈 正 型 标本 )，7305 一 7308 〈 副 型 标本 )。 


Callograptus? taitzehoensis var. minor Mu (新 变种 ) 
(图版 V, 图 6 一 7) 

此 一 笔 石 在 主要 性 质 上 ， 如 平行 的 笔 石 枝 、 具 有 分 枝 带 、 全 无 横 靶 等 ， 和 Callograptus? taitzehoensis 
相同 , 仅 笔 石 体 小 得 多 , 笔 石 枝 细 得 多 , 故 将 此 一 笔 石 狠 定 篱 该 种 的 释 种 。 

在 保存 得 良好 的 标本 圳 胞 管 很 清楚 , 正 胞 管 、 副 胞 管 、 以 及 车 胞 管 至 是 直 管 状 察 紧 拨 扩 在 一 起 ; 正 胞 
管 比 副 胞 管 及 薰 胞 管 长 大 , 在 3 毫米 的 长 度 中 有 正 胞 管 5 个 。 

Bike: GER BG BP Callograptus? taitzehoensis 带 和 许多 树 形 笔 石 共生 。 

登记 号 三 : 7309 ab (EMEA), 7310 4-6 〈 副 型 标本 )。 


盾 笔 石 属 (Aspidograptus Bulman, 1932) 

Aspidograptus sp. 

(图 版 IIT, 图 8; 插图 9) 
SEA AER. 可 能 是 幼年 标本 , PETE, 直径 狗 篇 9 毫米 。 SRE STM A, HEH AE HH 
个 侧枝, 各 些 侧枝 有 的 〈 在 2 毫米 处 ) 又 行 分 枝 ; 主 枝 和 侧枝 的 宽度 相 同 , FS 0.6 毫米 。 EH ERTS 

SEAS IR DAR FGA AE 
胞 管 短 , 排 烈 较 密 , 在 3 毫米 的 长 度 中 有 4 个 胞 管 〈 即 在 10 毫 
米 中 多 有 13 个 胞 管 )。 正 胞 管 和 副 胞 管 不 易 区 分 。 


比较 : 从 笔 石 体 的 形状 看 来 ， 我 们 运 种 笔 石 很 像 英国 奥 陶 纪 的 
Aspidograptus? minor Bulman 及 Aspidograptus implicatus (Hopkinson ) 
fl 9 Aspidograptus sp. 放大 X2, 同 图 版 Bette 二 pes ; : Capa 
II, fl 8, ae HEAR — ES 的 始 部 。 此 种 笔 石 FG AB LEE A He B 的 排 All SORE RG BE 而 和 前 
情形 。 者 相 比 ， 则 此 种 笔 石 的 笔 石 枝 比 较 粗 大 。 
Bi Reh: URAHARA MSA EEN Acanthograptus sinensis MHA, SLANE 
有 Dictyonema asiaticum Usii, Callograptus yangtzensis Mu (35%£), Dendrograptus hupehensis Mu (#5 FE), 


Acanthograptus sinensis Hsii 等 。 


Sa 


a 
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登记 号 码 : 7311 (EAHA). 
档 笔 石 亚 科 (Dendrograptinae Roemer emend. Mu, 1953) 
(包括 Ptilograptidae Hopkinson) 
#268 (Dendrograptus Halli, 1858) 
En € # K 
Dendrograptus sp. 
(图 版 V, 图 8) 
附着 的 笔 石 体 ， 很 小 ， 高 度 和 寅 度 相当 ， 狗 篱 5 毫米 。 董 或 主 枝 可 能 具有 胞 管 (EITM 
“Odontocaulis condition ”)， 长 仅 3 2K, HW 0.5 SK TER AA A, Pe RH 
90° 的 角度 ; SAUER ATE EE ARIA) , IRDAREAB a) Py BUA a RARE HE, NE DE 
比较 : 此 种 原始 的 树 笔 石 , 据 笔者 所 知 , Se SE Ae fi EA, FEAT AKA Pt 
描述 的 Dendrograptus odontocauloides 最 篱 接近, 但 是 此 种 笔 石 的 笔 石 体 很 小 也 很 简单 ， 过 两 种 笔 石 应 沉 
同属 亦 档 笔 石 属 中 的 一 个 组 。 
层 位 及 产地 : WME AEINES Fie WARHIA LARA § Ouadraticephalus #3, Bl 
Dictyonema wutingshanenses Mu ($y¥#) 共生 。 
登记 号 码 : 7312 〈 正 型 标本 )。 
奥 陶 名 种 K 
Dendrograptus odontocauloides Mu 
(图 版 V,， 图 12; 插图 10) 
1953. Dendrograptus odo11tocat1ordes， 称 大 之 ;古生物 学 报 ， 第 1 BH 1 期 ,页 30, 35; 图 版 二 图 3. 
SEA RICA RES, PAAR, 高 23 SEK, 寅 17 毫米 。 FER 
主 梳 的 始 端 具有 一 个 很 小 的 根 状 构造 ， 蔡 上 具有 胞 管 , EDTA ER 
“Odontocaulis condition”; #4 10 2K, FE 0.6 2k, HERA AH EH 
两 个 笔 石 被 ， 两 枝 间 造成 60° 的 角度 ; 过 两 个 笔 石 枝 在 3.5 毫米 的 
距 训 上 处 各 又 连 乱 分 枝 ， 各 枝 间 造成 尖 钢 的 角 。 
所 有 的 笔 石 枝 和 董 寅 度 相同 ,性 质 相 似 。 在 侧面 保存 的 笔 石 枝 
上 可 以 看 到 疮 状 的 正 胞 管 , 胞 管 之 问 掩盖 其 长 度 的 72—24, 在 10 2 
米 的 长 度 中 有 正 胞 管 7 一 8 个 。 副 胞 管 的 性 质 不 明 。 
比较 : 过 种 笔 石 是 分 枝 比较 规则 的 树 笔 石 之 一 。 由 它 的 分 枝 规 
ee Me He ee, atte aS 。 则 情形 看 起 来 , URI (Callograptus) 的 一 种 ,但 是 各 枝 分 散 ， 
Ferm, ”站 不 平行 ， 笔 石 体 的 形状 也 不 相同 。 JE RAE 
分 枝 , 很 容易 将 过 种 笔 石和 其 他 的 权 笔 石 (Denarograptxs) 区 别 开 来 。 
BixRem: 过 种 笔 Al PE SE RAI GS HHA BEY Callograptus? taitzehoensis 带 中 ,共生 的 笔 石 
有 Dictyonema uniforme Mu, Callograptus? taitzehoensis Mu, Dendrograptus sinensis Mu, D. suni Mu (者 [种 )， 
D. y-wangi Mu (〈 痢 种 ) 等 等 。 
登记 号 三 : 7313 xz (EWES), 
Dendrograptus sinensis Mu 
(图 版 V, 图 13—15) 
1953. Dendrograptus thomasi var. sinensis, 称 恩 之 ,古生物 学 报 ,第 1 ee 1 HA, aK I, m7. 
SE AAA HEASIK, $e 17.5 毫米 , 寅 15 毫米 ,未 见 笔 石 体 的 始 端 。 GERAIS, 两 主 
AKL PUEDE 60 的 角度 , 在 各 个 主 枝 的 雨 侧 各 生出 若干 侧枝 , SBE BEMIS 2 毫米 ; GS LE MY RE LAPSE, 
分 枝 的 角度 很 小 。 所 有 主 枝 和 例 枝 其 袖 度 相当 (0.25 毫米 ), 始 获 均一 , 显得 劲 直 , HEAT Hee. 
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TAG a WARK, ARBRE EF, 在 10 毫米 的 长 度 中 有 16 个 正 胞 管 。 副 胞 管 更 小 ， 
偶然 可 以 看 到 。 
”此 较 : 由 笔 石 体 的 外 形 、 笔 石 枝 的 宽度 和 伍 分 枝 情 形 、 以 及 胞 管 的 排列 上 看 来 , 二 种 笔 石 很 像 北美 洲 上 
寒 武 系 中 的 Dendrograptus thomasi Ruedemann, Ab, 4% (1953) SHULER A RE RMN ee; 但 
Zi, Dendrograptus thomast 的 笔 石 枝 比较 曲折 , TH ABER RES ; got, ASR Pie EAS CE) Fe 
全: 于 更 好 一 些 。 

屋 位 及 产地 : 熏 前 一 种 笔 石 Dendrograptus odontocauloides 相同 。 

登记 号码 : 73714 ax-2 (EAA), 


Dendrograptus suni Mu (新 种 ) 
(图 版 V,， 图 9 一 11) 


SEARS IE, ABC, 长 22.5 毫米 , 寅 8.5 毫米 。 从 一 个 很 短 的 董 上 生出 两 个 主 枝 , 过 两 
个 主 枝 双 各 再 连篇 分 枝 ,， 分 枝 的 方式 有 正 分 枝 也 有 倒 分 枝 ; 分 枝 的 距 刻 大 狗 笠 3 一 5 毫米 , 分 枝 的 角度 
在 30 一 40"” 之 间 。 主 枝 和 侧枝 ,其 性 质 相 同 ， 袖 度 相等 , AREA, RATE, WH 0.6 SK, 笔 
石 枝 稍微 曲折 , 排列 紧密 , 在 5 毫米 的 宽度 中 有 4 一 5 个 笔 石 枝 。 

正 胞 管 篱 长 管状 , ELAR MMAR, BIG, 在 5 毫米 的 长 度 中 有 8 一 9 个 正 胞 管 。 副 胞 管 篇 
小 的 简单 的 直 管 。 

bea: 在 笔 石 体 的 形状 上 ， 此 种 笔 石 像 河北 开平 谷地 冶 里 和 统 中 的 Dendrograptus grabaui Sun, FUR 
Dendrograptus cf. grabaui Sun (bl FKZ2ES 1935, 图 版 L 图 8a 一 b)， 但 是 ， 此 种 笔 石 的 笔 石 枝 比 较 曲 折 ， 
不 像 Dendrograptus grabaui WES, Dendrograptus cf. grabaut Sun 可 能 鳃 此 种 笔 石 更 接近 。 

情 位 及 产地 : 同 前 一 种 。 

登记 号 三: 73715 “2 〈 正 型 标本 )，7376 a2〈 副 型 标本 )。 


Dendrograptus y-wangi Mu (新 种 ) 
( 画 版 VI, 图 1 一 3) 


笔 石 体 篇 树 形 , 高 20 SEK, FE 15 毫米 。 由 一 个 短 的 荃 生出 两 个 主 枝 , 雨 个 主 梳 之 间 造 成 50 ”的 角 
BE, 从 每 一 主 枝 的 内 便 各 生出 2 一 3 个 简单 的 或 者 复杂 的 侧枝 。 SPAR AYER RIES 2 一 3 毫米 ,分 枝 的 角 比 
BAK. 侧枝 和 主 枝 的 宽度 相同 ， 在 背面 看 来 ， 寓 度 狗 乱 0.5 毫米 ,在 侧面 看 来 则 稍微 增 寅 ， 狗 乱 0.6 
毫米 。 

TENE SEEK, 在 笔 石 枝 的 侧面 看 来 , 则 旦 次 形 , 在 5 毫米 的 长 度 中 有 5 一 6 个 正 胞 管 , 过 些 胞 
管 相 互 间 掩 盖 其 长 度 的 4. 副 胞 管 较 小 , 不 太 清 楚 。 

比较 : 过 种 笔 石 和 前 面 刚 描 述 过 的 Dendrograpius suni 相像 ， 笔 石 枝 也 是 徽 有 芍 曲 ， 胞 管 的 性 质 也 
相同 ; (LEARN RET, AMARA AA. 此 种 笔 石 照 笔 石 体 的 形状 看 ,有些 像 
北美 洲 寒 武 系 中 的 Dendrograptus hallianus (Prout)， 但 是 , 笔 石 枝 的 轩 曲 情形 及 胞 管 的 性 质 均 不 相同 。 

层 位 及 产地 : 与 前 一 种 笔 石 相 同 。 

登记 号 码 : 7317 4b 〈 正 型 标本 )，7318 a2，7379 a-b 〈 副 型 标本 )。 


Dendrograptus liaotungensis Mu (新 种 ) 


二 种 笔 石 有 好 亲人 个 标本 , SMS, ETE 30 毫米 以 上 , WES 10 毫米 。 KAMAL, HA 
个 很 小 的 底盘 〈 附 着 盘 )。 笔 石 枝 稍微 儿 曲 ,但 在 笔 石 体 未 部 的 笔 石 枝 显得 劲 直 ; 过 些 枝 排列 紧密 , 在 5 
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毫米 的 宽度 中 有 4 一 6 (AR: 笔 石 枝 的 宽度 在 背面 保存 的 笔 石 枝 看 来 。 HH 0.5 毫米 ,但 是 侧面 保存 
的 笔 石 枝 , 其 宽度 大 增 , 7 0.9 毫米 。 

在 侧面 保存 的 笔 石 枝 上 , SOE RE, 胞 管 陡 立 , 倾斜 角 很 小 , EDN EE bh ie) BES AK ah [ey ZI Ze IR 
小 的 角度 ; 在 5 毫米 的 长 度 中 有 10 个 胞 管 , 正 胞 管 和 副 胞 管 交 以 区 分 。 

tea: 由 笔 石 体 的 形状 看 来 ， 此 种 笔 石 有 些 像 北 美洲 寒 武 纪 的 一 种 权 笔 石 Dendrograptus edwards 
var. major Ruedemann， 但 是 胞 管 的 性 质 不 同 ， 同 时 此 种 笔 石 的 笔 石 枝 排列 得 也 比较 紧密 。 

层 位 及 产地 : WEA EPSESARE GARE WIAAR EIB UM BE Callograptus? taitzehoensis 
ASB, AlpF aS BIS AEE: . 

登记 号 三 : 7320—7324 (SEMA), 


Dendrograptus flexiramis Mu (新 种 ) 
(图 版 VI, 图 15 一 16) 

过 种 笔 石 有 雨 个 不 完整 的 标本 。 其 中 之 一 (图 版 VL， 图 15) 有 一 个 很 短 的 莽 和 一个 很 小 的 底盘 。 
$e AY Alt AE He AS SEA, 两 个 主 枝 之 间 造 成 60” 的 角度 ; RT. 长 12 EK, 袖 0.3 SR, A 
过 两 个 主 枝 保存 下 来 , 所 有 其 他 笔 石 枝 在 成 乱 化 石 以 前 均 已 断 去 。 

fe ERAS SS (fe VI, 图 16) 有 4 个 曲折 的 笔 石 枝 。, 各 些 枝 从 背部 看 来 很 细 (0.3 SEK), 但 
例 面 保存 的 笔 石 枝 其 宽 加 大 一 倍 〈0.6 毫米 )。 过 些 枝 的 分 枝 距 离 不 规则 ,分 枝 角度 很 小 。 正 胞 管 在 倒 
面 保存 的 笔 石 枝 上 看 得 很 清楚 , SHIG, RARARMOK, IRMA, ORB, 在 5 毫米 的 长 度 中 有 9 
个 正 胞 管 。 副 胞 管 不 清楚 。 

比较 : 和 从 笔 石 枝 的 性 览 看 来 ,我 们 过 个 树 笔 石 的 新 种 伍 北 美洲 Deepkil 页 内 (FP Sap #2) 中 的 Den- 
drograptus fluitans Ruedemann 最 简捷 近 。 但 是 ， 笔 石 体 的 形状 和 胞 管 的 性 质 都 不 相同 。 Dendrograptus 
fluitans WN CARPE IEN ES) 比较 向 外 伸展 , 而 且 排列 得 比较 稀 朴 。 

eRe: URE A PERSE SEAM DA ATA BE Callograptus? taitzehoensis 带 中 ， 闪 生 的 笔 石 
有 Dictyonema flexiliramosum Mu (新 种 ) ,Reticulograptus yangi Mu (i), Callograptus sinicus Mu(37##) , 
C. curvithecalis Mu (新 种 ) 等 。 


登记 号 三: 7325, 7326 (〈 共 型 标本 )。 


Dendrograptus lotolatzensis Mu (新 种 ) 
(图 版 VI， 图 9 一 14) 

此 种 笔 石 有 20 多 个 标本 。 FEARS AE, 很 小 ,最 大 的 标本 高 狗 10 毫米 , 寅 14 毫米 ; 具有 两 个 或 
三 个 主 枝 , 从 主 枝 上 再 生出 侧枝 , 便 枝 有 的 简单 有 的 双 行 分 枝 ; SREY EE. KS 1 一 3.5 毫米 。 主 
枝 及 侧枝 都 很 组 ,其 宽度 不 及 0.2 毫米 。 «= RR, 始 端 有 一 个 很 小 的 附着 盘 。 

在 笔 石 枝 的 背 侧 看 不 到 胞 管 , 在 侧面 保存 的 笔 石 枝 中 可 以 看 到 正 胞 管 , 过 些 正 胞 管 很 短 , STAR, 腹 
MeOH, 在 10 毫米 的 长 度 中 有 14 个 胞 管 。 副 胞 管 的 形状 不 得 而 知 。 

比较 : 在 笔 石 钵 的 形状 上 , 过 种 笔 石像 北美 洲 Niagara 燃 石 层 ( 志 留 乞 ) 中 的 Dendrograptus ontarioensis 
Bassler， 但 是 ,我们 的 过 个 新 种 ， 笔 石 体 比较 小 ， 笔 石 枝 比较 细 ， 产 出 的 地 层 层 位 也 低 得 多 〔 特 马 豆 克 )。 
Hasek PEAR AMI SE AGAR, 过 种 笔 石 也 有 些 像 Niagara 燃 石 层 中 的 Dendrograptus praegacilis Spencer, 但 是 ， 
笔 石 体 的 形状 和 胞 管 的 性 质 公 不 相同 。 和 从 很 小 的 笔 石 体 看 来 ， 过 种 笔 石和 下 面 将 描述 的 _Dendrograptais 
yini Mu〈 痢 种 ) 最 入 接 近 ,， 但 是 此 种 笔 石 比 和 后 一 种 的 分 枝 次 数 较 少 ,分 枝 的 距 较 大 。 

属 位 及 产地 : 过 一 痢 种 保存 在 泥 质 白云 岩 中 , 产 於 束 宁 本 滩 履 驼 丰 子 的 下 平 州 白云 内 顶部 以 上 3 ZS 
Rik, 是 治 里 统 下 部 笔 石 带 Dendrograptus lotolatzensis 攀 的 吏 化 石 。 共生 的 笔 石 有 Callograptus sp. aff. 
C. hopkinsoni Bulman, Dendrograptus ptilograptoides Mu, Inocaulis sinensis Mu (By RE) AE 
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登记 该 三: 7327 〈 正 型 标本 )，7328 一 7332 〈 副 型 标本 )。 


Dendrograptus ptilograptoides Mu 
(图版 VII, fal 13). 

1953. Dendrograptus ptilograptoides BAZ, SEWER, FB 1 BH 1 期 ,页 30, 35; 图 版 [图 6. 

UREA (A A SRR AR, SEARS, 高 25 毫米 , 寅 15 毫米 。 «RRA EEN 
始 端 有 一 个 极 小 的 底盘 。 SER BR. MAE LA, 分 枝 角 度 很 小 。 侧枝 有 的 简单 不 再 分 枝 , 也 
有 的 再 行 分 枝 。 所 有 主 枝 和 侧枝 , 其 宽度 相同 , 而且 始 区 均 一 , 7 0.45 毫米 。 

在 倒 面 保存 的 笔 石 枝 中 ， 可 以 看 到 很 小 正 胞 管 ， 呈 锅 背 状 , 在 5 毫米 的 长 度 中 有 7 一 8 个 正 胞 管 。 
副 胞 管 的 性 质 不 明 。 

比较 : 此 种 笔 石 的 特征 是 从 主 枝 的 两 便 生 出 很 多 侧枝 ， 在 笔 石 体 的 末 部 各 些 侧枝 排列 较 蜜 ， 形 成 羽 
状 。 因 过 种 特性 此 种 笔 石 容 易 和 其 他 年 巍 笔 石 区 别 开 来 。 就 过 种 侧枝 排列 的 情形 来 看 ， 过 种 笔 石 像 是 
玖 笔 石 (Pzlograptzs) 的 一 种 ,但 是 , 泪 不 像 羽 笔 石 的 侧枝 排列 得 那 麻 规则 。 过 一 种 可 能 是 代表 权 笔 石和 
玖 笔 石 之 间 的 过 滤 形 式 。 

屋 位 及 产地 : 同 前 一 种 。 

登记 号 三 : 7333 a-b 〈 正 型 标本 )。 


Dendrograptus hsui Mu (新 种 ) 
(图 版 VII, fal 1 一 4) 

SE 8S Mis, BH) 20 SEK, FON 10 毫米 , 包含 很 多 很 组 的 笔 石 枝 。 PARAL 0.2 毫米 , ja 
些 枝 和 集 成龙 个 组 , 各 组 在 主 枝 的 两 侧 左右 相互 排列 , 主 枝 曲 折 , 笔 石 枝 分 枝 角 度 起 初 狗 篇 40 ,然后 各 枝 
向 内 转 , 分 枝 间 的 距离 通常 息 1.3 毫米 或 者 稍 强 。 

正 胞 管 篇 组 管状 ， 仁 枝 的 朝 向 之 间 所 成 的 角度 很 小 , 稍微 突出 ,在 10 毫米 的 长 度 中 有 16 一 20 个 正 
胞 管 。 副 胞 管 很 小 , 不 突出 。 

比较 : 此 一 新 种 的 特 答 是 厅 组 笔 石 被 的 左右 相互 排 烈 。 ”此 种 笔 石 的 不 完整 标本 很 像 东 北 治 里 狐 的 
Dendrograptus lotolatzensis Mu (〈 痢 种 ) 和 中西 宜昌 和 统 的 Dendrograptus yini Mu (Fyfe), 此 种 人 笔 石 可 以 用 
更 竹 的 笔 石 枝 及 胞 管 的 性 质 和 前 者 相 区 别 : 而 以 稍微 压 曲 的 笔 石 枝 及 很 小 的 分 枝 距 见 来 与 后 者 相 区 别 。 

Bi Rew: wee AeA SARAH RR Acanthograptus sinensis 带 的 上 部 ; 共生 的 笔 石 
有 Dendrograptus yangtzensis Mu (新 种 )，D. yini Mu (新 种 ) ，4cazmtpograptts macilentus Hsii, A. flexilis 
Mu (新 种 ) 等 等 。 


登记 号 三 : 7334 〈 正 型 标本 )，7335，7336 〈 副 型 标本 )。 


Dendrograptus yangtzensis Mu (和 新 种 ) 
(图 版 VII, 图 5 一 10) 

此 种 笔 石 公有 一 些 不 太 完整 的 标本 。 笔 石 体 和 钨 灌木 状 ,， HES 15 毫米 以 上 , TOW) 10 毫米 。 和 从 
一 个 很 短 的 荃 上 伸 出 两 个 或 多 个 笔 石 枝 , 其 中 之 一 成 乱 曲 折 的 主 枝 , 两 侧 各 生出 简单 及 复杂 的 侧枝 。 在 
笔 石 体 的 始 部 笔 石 枝 分 枝 距 元 较 带 ,但 在 末 部 则 分 枝 频 繁 ， 分 枝 距 离 较 近 ， 千 果 形 成 很 多 末 枝 (terminal 
branches)。 主 枝 和 倒 枝 的 宽度 相等 , AIAG 0.3 SEK: SRA ASCE REA 

由 於 标本 保存 得 不 佳 ， 胞 管 性 质 闪 以 砚 察 ， 沿 着 笔 石 枝 偶然 可 以 见 到 疹 状 物 , 在 2 毫米 中 有 5 个 。 
TE Neh > Fill HES AR BE 

比较 : 此 种 笔 石 的 笔 石 体 像 Dendrograptus hsiii Mu (新 种 ) , 但 是 此 种 笔 石 的 主 枝 更 曲折 , 亦 不 规则 ， 
同时 笔 石 枝 的 袖 度 也 比较 大 。 

层 位 及 产地 : 同 前 一 种 。 
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登记 号 码 : 7337 〈 正 型 标本 )，7338 一 7342 〈 副 型 标本 )。 
Dendrograptus yini Mu (新 种 ) 
(QR VII, 图 11 一 12) 

此 种 笔 石 有 一 些 保存 良好 的 标本 ,包括 两 个 完整 的 笔 石 体 。 idem FSRATE . x7 te Ey 10 这 
米 ,， 写 度 与 高 度 大 体 相 等 。 TERA ESHER, 每 一 主 枝 又 各 分 梳 4 一 5 KR, 因而 
形成 很 多 枝 。 PARA oe, ARRAS IE 分 枝 角 度 狗 乱 30 ， 分 枝 间 的 距离 在 笔 石 体 的 
ERAS 2 SEK, 但 在 末 部 则 减 至 1 毫米 。 

胞 管 稍微 突出 , 在 5 毫米 的 长 度 中 有 10 个 胞 管 。 副 胞 管 将 以 辨别 。 

Pease: 由 很 小 的 笔 石 体 和 竹 微 的 笔 石 枝 看 来 ， 此 种 笔 石 和 东北 冶 里 和 统 的 Dendrograptus lotolatzensis 
Mu (者 种 ) 最 篇 接 近 , 但 是 , 此 种 笔 石 分 枝 比 较 频 繁 , 笔 石 枝 也 比较 劲 直 。 

ei Reh: 和 Dendrograptus px 好 Mu (〈 痢 种 ) 相同 。 

登记 号 三 : 7343 〈 正 型 标本 )，7344 (RIE), 

Dendrograptus yini var. « 
(图 版 VIII, 图 1) 

此 种 笔 石 在 主要 性 质 上 和 Dendrograptus yini Mu (rte) FAIR], (ESHA), FARE, TA 
Sees Hh | 

BixRem: Wattle AK, 与 Dendrograptus hupehensis Mu 〈 痢 种 ) 共生 。 

登记 号 三: 7345 (EAA), 

Dendrograptus yini var. 有 B 
(图 版 VILL, 图 2 一 3) 

此 种 笔 石 在 主要 性 质 上 也 和 Dendrograptus yini 相同 ， 仅 笔 石 体 更 小 ,分 枝 次 数 更 频繁 。 

BRE: WAtRGeZRS ARM Acanthograptus sinensis 化。 

登记 号 三 : 7346 〈 正 型 标本 )，7347 〈 副 型 标本 )。 

Dendrograptus hupehensis Mu (新 种 ) 
(图 版 VILL, 图 4 一 5) 

笔 石 体 很 小 , Mise, 高 12 EK, TE 2 毫米 许 。 有 一 个 主 枝 , MIR, 这些 侧枝 大 至 都 是 从 主 村 
的 一 便 生出 的 , SER AOU ABRAM, FC) 0.2 毫米 , FEA RIA, 分 枝 的 角度 很 小 , 仅 20° 或 稍 强 ， 分 枝 的 
距 龙 乱 1 一 3 毫米 。 

TENE AS, 在 5 毫米 中 有 11 个 正 胞 管 。 胞 管 陡 立 ， 妇 胞 管 轴 向 伍 枝 的 轴 向 之 间 造 成 极 小 的 角度 、 
稍微 突出 , 在 笔 石 枝 的 侧面 呈 疮 状 。 副 胞 管 很 小 , 不 突出 。 

比较 : 就 组 小 的 笔 石 枝 和 很 小 的 分 枝 角度 来 看 , 过 种 笔 石 很 像 北 美洲 Deepkil 页 岩 中 的 Dendrograptus 
gracilimus Ruedemann, 但 是 我 们 过 个 新 种 的 乱 石 枝 分 枝 距 元 大 ,分 枝 次 数 少 ; NEHER RR, | 党 种 
笔 石 可 以 用 笔 石 体 的 形状 和 其 他 和 区 小 的 树 笔 石 相 区 别 。 

MRE: WALSHE RA RAY Acanthograptus sinensis HE, 

登记 号 码 : 7348 xz-2( 正 型 标本 )。 

纪 笔 石 属 (Ptilograptus Hall, 1865) 


Ptilograptus glomeratus var. sinicus Mu (3h?) 
(图 版 VIII 图 6 一 8) 
此 种 笔 厂 有 两 个 标本 ， 其 中 之 一 是 比较 完整 的 ， 即 正 型 标本 〈 图 版 VIL, 图 6 一 7)。 . 笔 石 体 很 小 ， 
不 完整 , 长 狗 15 SEK, TOA A 10 毫米 ， 主 枝 双 以 正 分 枝 方式 分 成 两 个 主 枝 ， 两 主 枝 间 造成 60。 的 角 
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BE: 所 有 过 些 主 枝 的 两 便 都 具有 相互 排列 的 侧枝 , BATE, 侧枝 相互 平行 , 长 1 一 2.5 BK, MERS 
间 造 成 50 一 60” 的 角度 ;: 在 5 毫米 的 长 度 中 , 主 枝 的 每 一 全 有 7 个 倒 枝 。 主 枝 和 倒 枝 都 很 组 ， 狗 
0.2— 0.3 SEK, 主 枝 比 侧枝 稍 宽 。 
另 一 标本 , ENA AAR (图 版 VII, 图 8), 仅 有 一 个 主 枝 , 侧枝 很 短 , 长 仅 0.8 SEK, BRERA NY 
FRE 30 一 40", 在 5 毫米 的 长 度 中 , 主 枝 每 侧 有 7 个 侧枝 。 PRAMAS. 
胞 管 东 不 伸 出 枝 外 ， 妖 组 构造 不 明 。 


比较 : 从 笔 石 体 的 形状 和 笔 石 枝 的 分 枝 情 形 看 来 , 过 一 笔 石 和 捷克 波 希 米 亚 的 Prilograptus glomeratus 
Potta 最 篱 接近 ,所 不 同 的 仅仅 是 我 们 过 种 标本 侧枝 的 排 烈 比较 紧密 。 不 幸 的 是 笔者 无 法 获得 参阅 Poeta 
的 原著 ， 只 能 和 Bulman (1938, 页 D 19, 图 13 d—e) 所 抄 访 种 笔 石 的 图 像 来 作 比 较 。 


Hopkinson (1895) 根据 玖 笔 石 (Prilograptus) 的 玖 状 侧枝 ,创立 约 笔 石 科 (Ptilograptidae)， 据 Ruede- 
mann (1947) 所 描述 羽 笔 石 的 情形 看 来 , 羽 笔 石 的 胞 管 性 质 和 权 笔 石 相同 , 况且 有 些 档 笔 石 如 上 面 描述 过 
的 Dendrograptus ptilograptoides Mu( 痢 种) 也 是 主 枝 两 选 具有 倒 枝 ,而 倒 枝 有 时 也 作 羽 状 排列 如 同 羽 笔 石 。 
因此 , 笔者 《1953) 认 乱 羽 笔 石 一 属 , 包括 在 树 笔 石 科 的 权 笔 石 亚 科 中 比较 单独 成 立 一 科 更 乱 合 适 。 


屋 位 及 产地 : WR ES NRE aE CHAM AC) HP, BL Dictyonema szechuanense Mu 
《新 种 ) 共生 。 

登记 号 三: 7349 〈 正 型 标本 )，7350 ea- 〈 副 型 标本 )。 

刺 笔 石 科 (Acanthograptidae Bulman, 1938) 
刺 笔 石 属 (Acanthograptus Spencer, 1878) 
Acanthegraptus sinensis Hsu 
(图 版 VIII, 图 14) 

1948. Acanthograptus sinensis, FEE, PRAAHHAAAM SIA 8 号 ,页 13 一 14， 图 版 LI 图 5a 一 b; 图 版 
Il, f@ 1, 2a—b, 3, 5a—b. 

FE BAP AST Ay BAL AR 5c SEARS PR FE SESE, FERRE, 实 度 狗 乱 1.5 — 2 SEK (FF 
枝 不 计算 在 内 ); SRST BER EI 1 一 1.5 Sok, ASE RAK 50 — 75° 的 角度 , 在 10 毫米 的 长 
Be PC A) Ps BUS SPAR 11 一 13 个 。 关於 此 种 笔 石 的 详细 描述 ,车 者 可 以 参看 许 俊 教授 的 著作 (1948), 

Bi Reem: wee HIT IRE AB Acanthograptus sinensis 带 的 带 化 石 。 本 文 所 皂 述 的 材料 
傈 探 自 湖北 长 阳 柑 子 坪 宜 昌 攻 上 部 , 共生 的 笔 石 有 Dictyonema asiaticum Hsii, Callograptus yangtzensis Mu 
《新 种 ) 等 。 

登记 号 码 : 7351 a-b (〈 近 型 标本 )。 

Acanthograptus flexiramiatus Hsii 
(图 版 VIII, 图 17) 

1948. Acanthograptus flexiramiatus, AE, PRR AAT 8 号 ,页 17 一 18, 图 版 IV, fH 3 a 一 b. 

有 一 个 破碎 的 标本 可 以 和 此 种 笔 石 相 比 。 笔 石 枝 微 司 ,具有 一 个 短 的 侧枝 , 分 枝 角度 需 30"。 FE 
枝 的 宽度 上 下 均一 , 0.8 毫米 〈 芽 枝 不 计算 在 内 )。 车 枝 的 长 度 需 0.8 一 1 毫米 , 在 5 毫米 的 长 度 中 ， 
Be 1) A BU SAK 7 一 8 个 。 

情人 位 及 产地 : 同 前 一 种 。 
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登记 号 码 : 7352 zx-2 ( 近 型 标本 )。 
Acanthograptus bifurcus Hsu 
(图 版 VIII, 图 9) 

1948. Acanthograptus bifurcus, FE, PRR AAT 
第 8 号 ,页 16, 图 IL, 图 2a—b, 3a—b. 

此 种 笔 石 外 有 一 个 不 完整 的 标本 。 SAR REB—, 狗 
#5 0.7 毫米 (FARTHER). IESE. 分 枝 角度 篇 70`, 胞 管 
和 坊 细 长 的 管状 , 伙 个 乃 管 组 成 短 的 药 枝 。 芽 枝 外 形似 刺 ， 长 .0.5 
Hk, TEAR RAAB AEA, FE 5 毫米 的 长 度 中 有 莽 
#7 个 。 

Bix Rem: 同 前 一 年。 

登记 号 三 : 7353 ( 近 型 标本 )。 

Acanthograptus macilentus Hsu 
(图 版 VIII，10 一 13) 

1948. Acanthograptus macilentus, #EE, PREAH AAAs 
刊 ,第 8 号 ,页 15 一 16, 图 版 IL, fH 4, 8a—b, 9 a—b; 图 版 IIL, fA] 1a—b. 

AH, 通常 篇 13 20 毫米 长 ， 10 OK, 包含 一 个 
本 (Wiman), ana 主 枝 和 一 些 侧 枝 :; 过 些 侧枝 由 主 枝 的 两 侧 生 出 , 但 不 规则 ; 所 有 

tee, Oat tel tos 时 用 有“ 主 枝 和 侧枝 都 显得 劲 直 ， 其 宽度 钓 篇 0.7 毫米 〈 攻 村 不 计算 在 
Ai. a， 正 胞 管 ; b， 副 胞 管 ; st, wet; FL), BA 0.9 毫米 ,在 枝 的 5 毫米 长 度 中 ,每 侧 有 6 一 7 个 
T, 4% ; | 

FAK, 

Bi Rem: UREA EPIL EIS A. HERR Acanthograpius 带 的 上 部 ， 和 与 它 共 生 的 笔 石 有 
Denérograptus hsiii Mu (#iFE), D. yini Mu (Hy), D. yangtzensis Mu (AF), Acanthograptus flexilis Mu 
( 痢 种 )、 A. rigidus Hsii, A. intermedius Mu (新 种 ) 等 等 。 

登记 号 三 : 7354 一 7357 〈 近 型 标本 )。 

Acanthograptus rigidus Hsu 
(图 版 VII, fal 15—16) 

1948. Acanthograptus rigidus, #YE, pRB EH AICTE, BH 8 号 ,页 18, fake IV, 4a—b. 

笔 石 体 细 小 , 包括 一 个 主 枝 及 一 些 便 枝 ， 主 枝 和 例 枝 都 很 组 ， 看 起 来 都 很 劲 直 ， 宽 度 均 一 ， 恒 简 0.4 
PEK ( 芽 枝 不 计算 在 内 )。 SRG, 长 仅 0.3 一 0.4 SEK, 在 5 毫米 的 长 度 中 有 5 SER, 

情 位 及 产地 : 与 前 一 种 相同 。 

登记 号 三 : 7358 ab, 7359 ab 〈 近 型 梗 本) 。 

Acanthograptus flexilis Mu (新 种 ) 
(图 版 IX,， 图 1 一 2) 

此 种 笔 石 有 好 从 个 标本 。 笔 石 体 很 小 ;长度 在 10 毫米 以 上 ,宽度 不 及 10 毫米 。 具有 一 个 极其 曲折 
的 主 枝 和 一 些 例 校 。 过 些 便 校生 大 主 枝 的 两 便 排列 的 距 见 不 规则 。 主 枝 和 例 枝 都 很 细 , ‘PE EAS 0.4 一 0.5 
毫米 《〈 菠 枝 不 计算 在 内 )。 芽 枝 长 0.9 SEK, 在 5 毫米 的 长 度 中 有 9 个 芽 枝 。 
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比较 : BRE A ER AAR TE eo, URGE A BL Acanthograptus macilentus Hsi 及 A. 
rigidus Hsii fa *SBeUt, (ADU HARE a AK RAR ERIS, AD aS eS Ale 
SBA ZK 

Bi Rei: WAEGR RASA EK Acanthograptus sinensis #34 


Baws: 7360, 7361 〈 共 型 标本 )。 


Acanthograptus intermedius Mu (新 种 ) 
(图 版 IX, 图 3) 
笔 石 体 需 灌 木 状 , 很 小 , 长 仅 10 毫米 , 宽度 和 舆 长 度 大 狗 相 当 。 和 从 一 个 短 的 节 上 伸 出 厅 个 笔 石 枝 , 分 
枝 的 角度 很 小 。 中 间 一 枝 叉 连续 分 枝 , 有 的 正 分 ,有 的 侧 分 。 所 有 人 艰 石 枝 都 是 直 的 ,具有 均匀 的 寅 度 , 狗 
45 0.4 SEK; 但 在 枝 的 腹部 看 来 ,稍微 细 些 。 芽 枝 长 0.6 毫米 , 在 5 毫米 的 长 度 中 有 5 个 芽 枝 。 
beat: AR ASE Re OE SE AE AK, RBS AA Acanthograptus macilentus Hsii 及 4. rigidus 
Hsi 相似 , (EEE REATARD. FESPA RIESE BAR, 此 种 笔 石 很 
像 Acanthograptus bifurcus Hsi 但 以 此 种 笔 石 的 细小 的 切 石 体 及 多 而 直 的 笔 石 枝 很 容易 和 该 种 区 别 。 
Bix Reh: 和 与 前 一 种 相同 。 
登记 号 码 : 7362 〈 正 型 标本 )。 
#2 (Coremagraptus Bulman, 1927) 
Coremagraptus? sp. 
(图 版 LX, 图 4) 


ABARTH, 笔 石 体 的 形状 不 得 而 知 。 二 种 不 完整 的 标本 很 小 , 长 6 毫米 , 宽 3.5 毫米 。 笔 
A th. 仔 儿 看 来 , 极其 曲折 ,不 计算 东 枝 在 内 的 宽度 篇 0.3 一 0.4 BOK, se ERA AR 
连结， 芽 枝 稍微 伸 出 , 在 5 毫米 的 长 度 中 有 5 一 7 个 芽 枝 。 BARAK SS. 在 笔 石 体 的 
末 部 偶然 也 有 正 分 梳 。 胞 管 的 性 质 和 刺 笔 石 (4cant&ograbptxs) 相同 。 

boat: 此 种 笔 石 像 是 刺 笔 石 的 一 种 , (PEAKS EAR, 和 从 波状 的 笔 石 枝 及 和 绞 千 看 来 , 此 
种 笔 石 应 当 是 希 笔 石 但 是 标本 破碎 仍 准 作 确 切 的 乌 定 。 

Bi Rem: 湖北 长 阳 柑 子 坪 宜昌 入 Acanthograptus sinensis *$, 


登记 号 三: 736345 〈 正 型 标本 )。 
4%} (Inocaulidae Ruedemann, 1947) 
£305 (Inocaulis Hall, 1851) 
Inocaulis sinensis Mu (新 种 ) 
(图版 IX, fal 5) 

oe (AG BE a, 长 14 毫米 , 寅 0.5 毫米 〈 突 则 的 胞 管 不 计算 在 内 ); 始 部 较 租 ， 向 末 
Win BET ; 最 大 的 宽度 (0.5 毫米 ) 在 靠近 末端 不。 胞 管 组 长 ,但 颇 劲 直 , 伟 出 枝 外 , DA EEA 20° 
的 角度 。 

比较 : 此 种 笔 石和 刺 笔 石 一 样 ,也 是 胞 管 伸 出 枝 外 。 但 是 ,和 刺 笔 石 是 个 胞 管 组 成 一 个 芋 枝 ,而 此 
种 笔 石 的 胞 管 未 部 则 是 彼此 独立 的 。 一 个 笔 石 枝 包含 很 多 类 微 的 胞 管 ， 胞 管 未 部 伸 出 , 各 自 独 立 ， 如 同 
毛 爱 ,过 些 正 是 毛 茸 笔 石 属 的 属性 。 因此 ， 此 种 笔 石 应 当 是 毛 著 笔 石 的 一 种 。 我 们 过 个 新 种 的 笔 石 体 
SOBER, 胞 管 比较 劲 直 , 易 与 其 他 毛 董 笔 石 相 区 别 。 

情 位 及 产地 : HAIER Tid BM PS Denérograptus lotolatzensis 可 ， 共 生 的 笔 石 有 Den- 
arograptus lotolatzensis Mu 〈 猎 [种 )， 刀 .Piograptotdes Mu (新 种 ) 等 。 


26 中 


登记 号 码 : 7364 〈 正 型 标本 )。 
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Inocaulis? sp. A. 
(图 版 IX, 图 8—9) 


笔 石 体 长 ， 其 长 度 狗 需 30 毫米 ,宽度 仅 数 毫米 , ASRS MEA. 笔 石 枝 的 分 枝 角度 很 小 ， 
Syke PRES , 所 有 笔 石 枝 的 宽度 大 致 相同 , 狗 篇 1.4 毫米 ; AAO SEPA BUSSE. 胞 管 的 痕 踊 
偶然 可 以 见 到 , 它们 互相 平行 , PERE, TEMPERA, TEAM TIE A BA 

Hea: HEARSE A NTERBA, URE ARAL UNM AC AY Inocaulis simplex Ruedemann. 
ABBEY RESET 9 I PAE HT As SEH LEASE He ate hi 
BARA, BOBS ZRII, RARE. 

屠 位 及 产地 : SSAA HABE Callograptus? taitzehoensts 带 。 


登记 号 三: 7365 〈 正 型 标本 )，7366〈 副 型 标本 )。 
Inocaulis? sp. B. 


(图 版 IX, 图 6—7) 


此 种 笔 石 在 主要 的 性 质 上 和 前 一 种 相同 ， 所 不 同 的 , 是 此 种 笔 石 的 笔 石 枝 比 较劲 直 ， 而 且 是 正 分 枝 。 
Bake: LEER Reo RHA ie Be. 


登记 号 码 : 7367 〈 正 型 标本 )，7368 〈 副 型 标本 )。 
反 称 笔 石 科 (Anisograptidae Bulman, 1950) 
反 称 笔 石 属 (Anisosgraptus Ruedemann, 1937) — 
Anisograptus lui Mu 
(图 版 IX,， 图 14-15) 
1953, Anisogeaptus Inui, BEL, HEMP, 6 1,9 1 期 ,页 30, 35; 版 图 1, 图 5. 


VERRIER AeA SE a A ESE AK, «SEA SAK, ES 80 EK, AA 20 
多 个 未 枝 。 FAM AOE, REP OEE. 和 从 胎 胞 管 伸 出 三 个 短 而 粗 (长 1 ER) A 
原始 枝 ,每 一 原始 枝 正 分 枝 分 成 两 个 次 级 枝 , 次 级 枝 长 2.5 BOK, A 1.2 毫米 ; 所 有 过 些 次 级 枝 允 各 再 正 
分 若干 次 。 三 级 枝 的 宽度 相同 ,但 长 度 不 等 ,可 以 分 作 两 组 : 一 组 长 度 震 3 毫米 ,而 另 一 组 则 篇 6.5 毫 
米 。 四 级 枝 也 分 入 两 组 : 一 组 的 长 度 篇 7.5 毫米 , 另 一 组 则 篇 8 毫米 。 五 级 枝 则 分 别 和 坊 9 毫米 及 10 
毫米 以 上 。 所 有 过 些 枝 全 是 平 伸 展 出 ,具有 很 微弱 的 继 曲 。 

从 另 一 标本 (图 版 以 ,图 15) 便 面 保存 的 笔 石 枝 驯 ,我 们 可 以 得 出 胞 管 的 性 质 如 下 : 

正 胞 管 非常 组 长 ,与 枝 的 轴 向 造成 极 小 的 角度 ; 正 胞 管 长 1.2 毫米 ,长 度 狗 当 宽度 的 4 倍 , 掩 盖 其 长 
BW A— %,fE 10 毫米 的 綦 度 中 有 12 — 13 个 正 胞 管 。 副 胞 管 较 小 。 

比较 : 从 笔 石 体 的 形状 上 和 人 笔 石 枝 的 分 枝 方 式 上 看 来 ， 此 种 笔 石 旺 Anisograptus richarésoni Bulman 
(1941, [ili Ul, fii) 6) 最 篇 接近 ,但 是 此 种 笔 石 的 笔 石 体 较 大 ,原始 枝 较 短 , 此 其 不 同 之 点 。 RARER, 
此 种 笔 石 很 像 欧 洲 的 Comogyraptrw5 tenellus var. calavei Elles et Wood (1902， 图 版 XI, 图 3 a 一 b)， 但 
是 我 们 禹 年 笔 石 有 三 个 原始 枝 ,而 欧洲 的 那 种 笔 石 只 有 两 个 原始 枝 。 三 个 原始 枝 是 反 称 笔 石 (47zirogy74z- 
tus) 的 主要 特征 之 一 。 

属 位 及 产地 : 此 种 人 笔 石 产 共 这 室 省 这 阳 县 烟台 五 顶 山 治 里 航 的 Coaliogreptus? taitzehoensis MEH, tH: 
生 的 笔 石 有 Dictyonema flexiliramosum Mu 《〈 痢 种 ) ， Callograptus? taitzehoensis Mu, Bryograptus yen- 
taiensis Mu ( 痢 种 ) 等 。 


Sea 
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-登记 号 三: 7369 a-b 〈 正 型 标本 ) 7370 〈 副 型 标本 )。 
Anisograptus cf. matanensis var. tetragraptoides Bulman 
(ial IX, fi] 16; $i 13) 


Cf. 1950. Anisograptus matanensis var. tetragraptoides, Bulman, Quart. Journ. Geol. Soc. London, 4 
106, 页 83—84, fai VIL, ff 14—17; 图 版 VIL, fm 4, 11; 插图 +h. 

笔 石 体 很 小 , 平 伸 , BIS 10 毫米 (可 能 不 完整 )。 包含 
4 SE A, 外 形 像 是 四 笔 石 (Tetragraptas) 的 一 种 。 和 从 胎 胞 管 
AH 3 个 原始 枝 , 其 中 之 一 在 距 见 胎 胞 管 很 近 上 处 CL 毫米 稍 强 ) 
RB, ERR AIGA AUGER ARR, Aa LER AB 
AEP (it HE BA, RAAB RH , EAS 0.4 毫米 。 人 笔 石 枝 的 
(SU i FZ ARAN EA, BEE fe Fd He 
管 的 形 像 (可 能 是 正 胞 管 ),; 在 
5 BRK 5 一 6 个 胞 管 。 

thax: BREA REAR 
较 小 以 外 ,我 们 过 个 标本 的 其 
他 性 时 和 加 拿 大 Matane 页 办 图 13 Anisograptus cf matanensis var. 


二 tetragraptoides Bulman, 放大 X3 
VW ’ A = a 
CHEFS T.5EFH) 中 的 Anisogra 同 图 版 LX, 图 16, eA EH 


Pal 12 示 反 和 寡 笔 石 笔 石 朵 始 部 的 构造 ， 疡 照 
Bulman, 1950, 子 以 简化. s, 胎 胞 管 ; 
a, 正 胞 管 ; b, 副 胞 管 ; st, MAOH. ptus matanensis var. tetragrap- Raat aoe, S 指 胎 胞 管 。 


toides Bulman 相同 。 我 们 过 个 标本 如 非 不 完整 的 成 年 标本 , 即 乱 一 幼年 标本 。 在 普通 的 笔 石 体形 像 看 
来 ;此 种 笔 石 和 四 笔 石 相似 , 但 是 ， 此 种 笔 石 有 三 个 原始 枝 ， 而 四 笔 石 仅 有 两 个 原始 枝 ; 况且 四 笔 石 乱 正 
SEA, MUA A RHEE A. 


屋 位 及 产地 : eee Aree AIL ARS EE BS ES eH) A) Clonograptus—Triar- 
thrus 带 中 ,共生 的 笔 石 有 Clonograptus tenellus var. calavei Elles et Wood, Adelograptus asiaticus Mu 
(者 种) 及 Didymograptus? 等 。 


登记 号 三 : 7371 a-2 〈 近 型 标本 )。 
苔 豆 笔 石 属 (Bryograptus Lapworth, 1880, Bulman 1941 修正 ) 
Bryograptus yentaiensis Mu (新 种 ) 
(图 版 IX, 图 17 一 18) 


此 种 笔 石 有 两 个 标本 ,其 中 有 一 个 是 比较 完整 的 。 笔 石 体 下 垂 ,很 小 ,高 9 毫米 , 寅 7 毫米 ( 末 部 )。 
三 个 原始 枝 各 再 正 分 三 次 以 上 ,分 枝 距 序 狗 篇 2 SEK, 由於 各 枝 的 分 枝 距离 相当 ， 造成 分 枝 带 。 所 有 笔 
AALAMR A, SEKI 0.2 毫米 。 Te PERK ECAP, Fi. 在 笔 石 体 的 末 部 5 毫米 的 宽度 中 有 11 
个 枝 。 正 胞 管 胃 小 ,稍微 突出 ,在 5 毫米 的 长 度 中 有 9 个 正 胞 管 。 副 胞 管 不 清楚 ,仅见 痕 踊 。 

上 面 的 描述 傈 根据 正 型 标本 (图 版 区 , 图 17)。 在 另 一 标本 即 副 型 标本 (图 版 了 ,图 18) BB, AN 
管 非常 清楚 , 胎 胞 管 的 长 度 狗 短 1 毫米 , 在 胎 胞 管 的 顶端 有 一 个 很 小 的 活 胡 , 其 直径 仅 0.5 毫米 。 从 胎 
胞 管 下 垂 伸 出 三 个 原始 枝 , 其 中 一 枝 在 未 端 已 经 断 去 , 其余 雨 枝 各 又 正 分 若干 次 。 

比较 : 从 笔 石 体 的 形状 及 笔 石 枝 的 分 枝 方式 看 来 ,此 种 筷 石 和 加 拿 大 Matane 百 岂 中 的 Bryograptus 
patens Matthew (Bulman, 1950) 最 乱 接 近 , 但 是 ,此 种 笔 石 的 笔 石 体 很 小 , HSS. 由 笔 石 枝 的 正 分 校 、 
大 和 致 平行 及 紧密 排列 等 性 览 来 看 , 此 种 笔 石 很 像 Callograptus? taitzehoensis Mu， 但 是 ,此 种 笔 石 的 笔 石 
何 念 下垂 伸展 ,而 且 具 有 显著 的 胎 胞 管 , 此 其 不 同 之 点 。 


—— 


28 e Me wh bp ed. ae me LMG 5 


3: @e EF; (Bryograptus) —BUARRRSEBRIELA AMAA, Ff 1950 = Bulman 根据 此 局 的 
a AAS BE WORE, PD AA ENS Rae S, 涂 将 此 属 从 正 笔 石 目 移 大 树 形 笔 石 目 中 。 可 是 ， 
此 属 的 属 型 Bryograptus kjerulfi Lapworth 突 融 是 正 笔 石 还 是 树 形 笔 石 ,仍然 是 向 未 解决 的 问题 。 因此 ， 
Bulman 用 一 问号 将 此 局 放 在 反 称 笔 石 科 圳 。 无 葵 如 何 , 我 们 过 一 新 种 和 Bryograptus patens Matthew 以 
及 下 面 将 描述 的 Bryograptus chekiangensis Mu 〈 痢 种 ) 应 篇 档 形 笔 石 。 (Res EE AY BALE IES A BY 
ar HSK, _biltis MRS AEE AR REE A PATS © 

层 位 及 产地 : WMA EASES GIA BAIA BRAY Callograptus? taitzehoensts 带 中 ,共生 的 
笔 石 有 : Dictyonema flexiliramosum Mu (新 种 )，Cal1lograptus2 taitzehoensts Mu, Anisograptus lui Mu 等 。 


登记 咏 码 : 7372 〈 正 型 标本 )，7373 《〈 副 型 标本 )。 


Bryograptus chekiangensis Mu (新 种 ) 
(图 版 X, 图 1 一 3) 


笔 石 体 下 垂 ,体积 中 等 ,长 网 27 SEK, ALK) 12 毫米 。 笔 石 枝 宽 0.4 毫米 ,篇 正 分 枝 , 分 枝 距 离 规则 ， 
需 5 一 10 毫米 ,形成 分 枝 带 。 由 於 标本 保存 不 佳 , 胞 管 性 质 不 其 清楚 , 仅 偶 有 少数 秋 长 胞 管 可 以 看 到 。 


HERR: 和 从 笔 石 枝 的 分 枝 方 式 看 来 ,此 种 笔 石像 加 拿 大 Matane BS PAY Bryograptus patens Matthew 
和 上 面 描述 过 的 Bryograptus yentaiensis Mu ( 产 种 ) ,但 是 此 种 笔 石 的 笔 石 体 的 体积 及 其 形状 和 那 两 种 笔 
石 均 不 相同 。 由 一 般 的 形 像 看 来 ， 此 种 笔 石 像 是 挪威 Dictyozema 页 岩 ( 特 马 豆 克 期 ) 中 的 ”Dictyozezza 
flabelliforme var. bryograptoides Bulman, (BEL, Mie AS aE ,而 我 们 注 种 笔 石 已 经 完全 没有 横 
靶 。 此 种 笔 石 可 能 是 从 Dictyonema AIA KER. 


BRE: 此 种 笔 石 产 族 浙江 江山 县 黄 泥 岗 印 渚 壕 页 田 的 “Clomrograbptais 一 Triarthrus 带 中 ,与 
Adelograptus sinicus Mu (新 种 ) 及 Didymograptus? 等 笔 石 共生 。 


登记 号 码 : 7374 CEMA). 
Bryograptus? shengi Mu (新 种 ) 
(图 版 IX, 图 10—13) 


笔 石 体 很 小 , 呈 丛 状 , 长 6.5 EK, 5.5 毫米 。 从 笔 石 体 的 始 端 伸 出 三 个 原始 枝 , 各 枝 先 下 斜 伸展 
然后 向 下 垂 伸 , 大 部 分 相互 平行 ,每 一 主 枝 具 有 2 一 3 个 侧枝 ,过 些 侧 枝 或 简单 或 再 行 分 枝 。 主 枝 和 便 
ALARA GK, TER) 0.2 毫米 ,各 枝 紧 密 排 烈 , 在 10 毫米 的 宽度 中 有 9 一 10 个 枝 。 


上 面 的 描述 傈 根据 正 型 标本 (图 版 TX, 图 10 一 11)。 在 另 一 标本 即 副 型 标本 圳 (图 版 区 , 图 12 一 13)， 
胎 胞 管 很 清楚 ,在 胎 胞 管 的 尖端 有 一 小 而 复杂 的 肖 盘 。 第 一 个 胞 管 似 乎 是 从 胎 胞 管 的 顶部 可 能 是 原 胎 管 
(prosicula) 生出 。 根据 此 一 标本 中 的 侧面 保存 的 笔 石 枝 , 得 出 胞 管 的 性 质 如 下 : 


正 胞 管 很 小 , 便 面 轮廓 像 句 次, 腹 和 罗 凸 出 , 口 缘 止 入 ,形成 尖 锅 的 口 尖 。 各 个 相 兰 正 胞 管 之 间 , 掩 盖 其 
长 度 的 7% 或 稍 强 , 在 5 毫米 的 长 度 中 有 8 一 9 个 正 胞 管 。 副 胞 管 存在 ,但 由 亦 标 本 保存 不 佳 , 群 角 情 
驳 不 清楚 。 


比较 : 就 笔 石 体 的 形状 及 大 小 看 来 ,此 种 笔 石 很 像 英国 特 马 豆 克 层 中 彼 Elles 及 Wood FHA 
Bryograptus kjerulfi Lapworth 的 标本 ,但 是 ,我 们 过 种 笔 石 的 胞 管 排 列 得 较 密 , 笔 石 枝 较 物 。 由 笔 石 体 始 
端的 复杂 构造 以 及 笔 石 枝 的 排列 情况 看 来 ,此 种 笔 石 很 像 和 多 笔 石 的 一 种 , 可 是 , 在 此 种 笔 石 囊 估 未 见 到 显 
SMR, 过 种 笔 石 完 葛 属於 何 “ 属 "， 须 待 将 来 区 得 更 好 的 标本 , 三 可 礁 定 ; 此 不 上 暂时 用 一 问号 置 於 苦 
HEE BLT. 


#098 $6 138 肌 #°S * t2 8 2 @ Ghz 29 
登记 号 三 : 7375 a-b ( 正 型 标本 ) 737606 (BAA), 
枝 笔 石 属 (Clonograptus Hall et Nicholson, 1873) 


Clonograptus tenellus var. calavei Elles et Wood 
(图 版 X, 图 9 一 13; 插图 14) 

1902. Clonograptus tenellus var. calavet, Elles & Wood, Monogr. British graptolites Pal. Soc. London, 
B84, ik XI, 图 3 a 一 c。 

1909, Clonograptus tenellus var. calavei, Westergard, Lunds Univ, Arssler. @ Il, 第 5 册 第 3 号 ,页 69， 
图 版 IV, fa 1 一 13; 图 版 V,， 男 2. 

1922. Clonograptus tenellus var. calavei Poulsen, Danmarks Geol. Unders., IV, 1, 16, 页 11， 男 7 一 9. 

1925. Clonograptus tenellus var. calavei Monsen, Norsk Geol. Tidsskr., VIII, H 158, fiz I， 图 4 一 6. 


笔 石 体 平 伸 , PSA, RAIS 55 SEK AAR AS Dis a RA A te ID 
各 再 正 分 到 5 次 ;形成 24 个 以 上 的 末 枝 , PRR AFI, 所 有 笔 石 枝 全 是 向 外 平 伟 , 题 得 
SHEL, FACS Bae Hh ERAS 0.8 毫米 。 | FRM AS AERA PE, BOR SIE, 在 斜 压 的 标本 喜 
《图 版 X, 图 10 — 12), BRCM AMER RERA SIR AY ,但 在 侧面 挤 压 的 标本 圳 (图 版 X， 图 9), 笔 石 枝 分 
枝 的 距离 比较 规则 。 


不 易 看 到 。 但 在 匀 侧 保存 的 未 枝 上 ,偶然 可 以 
RAMS, BeOS EME SE, 具有 央 锁 的 品 
eo TEPER RE ROSE EEE Ge EOE CHE 
SE IB PASE 9) 5 PY AAT BLS OT Hg 
TEMS BR, AAR OR, 在 10 毫米 的 
长 度 中 有 10 个 胞 管 。 副 胞 管 存在 ,但 不 清楚 。 


| 比较 : ve A EERE LCS FURRY 


的 Clonograptus tenellus yar. calavet Elles et Wood 


| HSE A RAP, PRE AS I. , 胞 管 


ban?) 


ll 14 Clenograptus tenellus var. calavei Elles et Wood， 原 大 同 图 版 
X, 图 10% 9, MERRY. 图 中 箭头 指 撞 压 的 方向 ，s FABIA, 仅 胞 管 的 排 烈 稍 密 。 和 从 笔 石 体 的 外 形 上 


指 胎 胞 管 的 位 置 . 看 , 此 种 委 石 很 像 北 美洲 的 CIomzogxraptas flexilis 
(Hall) & C. rigidus (Hall), 但 是 北美 洲 的 两 种 笔 石 的 胞 管 没有 是 著 的 口 尖 。 


枝 笔 石 《Clomograptxs) th FH REA AE, TEA RAISES A, Bulman # 1950 年 将 它 和 从 正 笔 石 
ABSA AP, ERB C. flexilis EBA RINE EE, DREMEL LBL BRR EW 
Bulman MJI—P SRE EAB PY REA. 但 无 花 如 何 ， 现 在 所 讨论 的 此 一 笔 石 Clono- 
graptus tenellus var. calavei IIE ANF, LIZA. 


Bere AB GER AL) ES a ta, (ARAB AEE AL. 
相反 的 ,在 北美 洲 东 部 及 西北 欧 的 挪威 均 有 反 称 笔 石 出 现 ,而 无 或 极 少 枝 笔 石 。 Bulman 训 乱 挪威 和 北美 
东部 应 属於 一 个 笔 石 动物 天 的 亚 区 。 因 此 , 此 种 笔 石 和 反 称 笔 石 同时 在 中 国 浙江 出 现 是 很 有 意义 的 , 过 种 
事实 表示 着 浙江 属於 另 一 不 同 的 笔 石 动物 涯 区 。 

REM: 此 种 笔 石 产 於 浙江 省 江山 县 南 焦 附 近 印 渚 志 页 岩 的 Clonograptus—Triarthrus 带 中 , 共 
生 的 笔 石 有 Antsograptus cf. matanensis tetragraptoides Bulman, Adelograptus astaticus Mu 〈 痢 种 )， 
Didymograpius? 等 。 BERRBAR EMMA RAIL (AVES OPEE 15 &, 105 页 )。 


物 ae 新 乙 种 第 5 R 


Or 
us 


30 中 国 
登记 号 三: 7377—7379 GEA). 
匿 笔 石 属 (Adelograptus Bulman, 1941) 
Adelograptus asiaticus Mu (新 种 ) 
(图 版 X, fal 4 一 7) 

此 种 笔 石 有 不 少 标 本 ， 有 些 是 不 完整 的 笔 石 体 , 有 些 是 幼年 的 标本 。 FAP HIRD RES 

48 4.5 毫米 ,宽度 和 伍 长 度 大 致 相当 。 胎 胞 管 清楚 , ANT PAY BSNS (Se 1 毫米 , 寅 0.4 毫米 )。 和 从 胎 胞 
管 生出 两 个 原始 枝 , 其 分 散 角 狗 震 90"， 在 距离 胎 胞 管 不 这 处 又 各 生出 侧枝 , 此 种 侧枝 有 的 又 行 分 枝 。 主 


枝 和 倒 枝 的 寅 度 相同 ,稍微 压 曲 ,在 侧面 看 来 等 0.6 毫米 (经 过 胞 管 口 部 量 起 ), 但 是 从 枝 的 背面 看 来 , 其 


SEEKS RD , {B95 0.2 一 0.3 SEK. 

Nel Ay BEAL TE ES) 5 TE Tt FA LK, RMA, RP IRR OR, RR 1 SOK, Fe 
度 等 於 宽度 的 3 15. AAO ERA 4, TE 5 毫米 的 长 度 中 约 有 17 个 正 胞 管 。 副 胞 管 及 
SIME ABE SIAR 


比较 : UbRESE A TESLI_EL(R REE EAB Adelograptus hunnebergensis (Moberg), {AAL, AE 
BERN, TG ELIE HOPE OBER. 此 种 笔 石 的 外 形 也 像 澳 洲 Lanceficld 层 ( 特 马 豆 克 期 ) 中 的 
Adelograptus victoriae T. S. Hall， 但 笔 石 枝 的 宽度 较 大 。 

BMRB: 此 种 笔 石 产 亦 浙江 省 江山 县 大 陈 南 焦 附近 印 沙 埠 页 岩 的 Clonograptus — Triarthrus #3 
tA, Si Clonograptus tenellus var. calavei Elles et Wood, Anisograptus cf. matanensis var. tetragraptoides 


Bulman 等 笔 石 共生 。 
登记 号 码 : 7380 〈 正 型 标本 )，73817 一 7383〔〈 副 型 标本 )。 


Adelograptus sinicus Mu (新 种 ) 
(fai X, 图 8) 

SP Arie DP PEE A NE eg AS, TS AMT AY ETE EE 1.3 毫米 , 寅 度 不 及 0.3 AER, TERRE 
AEE 1 Jae A HH SAB , 两 枝 间 造成 100° 的 分 散 角 , 其 中 一 枝 未 部 断 去 ,而 另 一 枝 则 在 离 胎 胞 管 1 训 
米 左右 ， 由 腹部 生出 一 个 侧枝 ,侧枝 双 行 分 枝 ; 笔 石 枝 租 ， 稍 微细 曲 ， 其 长 度 不 及 5 毫米 , Mii Tees 
(0.3 毫米。 SRAM A TEAS 

胞 管 儿 长 ,长 狗 1.7 KR, RMSE 6 — 7 HMA, OR emg. AaB 
胞 党 间 掩 盖 胞 管 长 度 的 4, FES 毫米 的 长 度 中 有 4 一 5 个 胞 管 。 TEN a RBS 

比较 : 此 种 人 笔 石 在 笔 石 体 的 外 形 上 看 最 像 英国 的 Adelograptus divergens (Elles et Wood)， 但 是 , 胞 
管 的 性 质 差 别 很 速 。 我 们 过 一 新 种 的 胞 管 租 长 PERE, RE RELIC, 此 种 和 Adelograptus 
asiaticus Mu《〈 新 种) 之 间 的 差别 ,也 是 在 於 胞 管 的 备 长 和 排列 稀疏 。 同样 情形 也 可 以 用 此 种 性 质 和 笔 石 体 
相似 的 其 他 匿 笔 石 如 欧洲 的 4eelograptusr hunerbergensis (Morberg) 及 澳洲 的 Adelograptus victoriae T.S. 
Hall 等 相 区 别 。 

Ruedemann 全 经 描述 过 北美 洲 Deepkill F443 Ay AR AEEESE A, (HERE R AEE A, do Adelograptus 
kirki (Ruedemann), A. lapworthi (Ruedemann) 等 ， 由 过 些 笔 石 具有 两 个 原始 枝 来 看 , 题 然 是 匿 笔 石 ,而 
FEMA. 壳 些 匿 笔 石和 我 们 的 新 种 相 比 , 单 用 笔 石 体 的 形状 , 即 可 区 别 开 求 。 有 趣 的 是 过 两 种 北美 
济 的 匿 笔 石和 澳洲 的 Zygograpzzs irregularis Harris et Thomas 非常 相似 。 SESE AAS AY el Biter 
droids ”可 能 限 於 特 马 豆 克 期 ，Arenigian KILLS WIHT IN MEIC | 匿 笔 石 等 的 种 族 , BY HE LIE AEA, 

属 位 及 产地 : 此 种 笔 石 央 亦 浙江 西部 江山 县 黄 泥 岗 的 印 渚 起 页 岩 ( 特 马 豆 克 期 ) Clonograptus—Triar- 
thrus 带 中 ,和 Bryograptus chekiangensis Mu (新 种 ) ， Didymograptus? 等 共生 。 

登记 号 码 : 7384 (EAA), 


ee 
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Dictyonema wutingshanense sp. nov. 

1. 比较 完整 的 等 石 体 , 正 型 标本 (holotype), KIA (x1); MERI A ERR. 登记 号 硒 : 72580 0 

2. 同上 标本 放大 (x3)。 8 
3. 另 一 幼年 标本 , 副 再 枝 本 (〈paratype)， 放 大 〈x 5)， 示 胎 胞 管 攻 泽 角 ,地 点 同上 。 登记 号 硒 : 7259z 。 

4. 梳 的 一 段 , 副 型 标本 ,放大 〈x5)， 示 胞 管 侧面 的 轮廓 。 HHMI © 登记 号 码 : 7267 。 


Dictyonema sp， 原 大 〔〈X1)， 内 蒙古 清水 河 岐 黄河 岸 , LATA. 登记 号 入: 7262 (IE REA). 
6-10. 


Dictyonema flabelliforme var, liaotungense Mu 

:上 比较 完整 的 等 石 体 , 正 型 标本 , 原 大 (X 1), BERAVRUABEREE FE wesc LES 登记 跳 码 ; 72632 。 
。 同 上 标本 的 一 部 分 ,放大 〈x5)， 示 胞 管 侧 面 的 形状 及 笔 石 枝 的 分 枝 带 。 

。 同 上 标本 的 反对 面 ，(counterpart) ， 放 大 (x2), 登记 号 古 : 72635, 

. 同上 标本 的 一 部 分 ,放大 〈x5)， 示 胞 管 在 征 石 枝 背 面 保 在 的 情况 。 

10. 另 一 幼年 的 标本 始 部 ,放大 (〈(X2)， 副 现 枝 本 ,产地 同上 。 登记 号 三，7264 。 
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11-13. Dictyonema uniforme Mu 


11， 正 型 原本 , 原 大 〈x 1); ARO PO ES 登记 号 码 : 72650 。 
12. 间 上 标本 的 放大 〔x2)。 
13. 另 一 模 本 , 副 型 栋 本 ,放大 〈x2)。 MEH DUI Fe LE, 登记 号 码 : 72660 。 
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版 Il 
1-5. Dictyonema asiaticum HSsii 
1. 比较 完整 的 牧 石 体 , 放 大 〈(x2) ， 近 型 标本 (plesiotype); WAELHAD MBAR. 登记 号 硒 : 7270 。 
2. BWA, GK 〈(X1) ， 近 型 标本 ; 产地 同上 。 登记 号 码 : 7271, 
3. 同上 标本 ,放大 〈x2)。 
4. 另 一 不 完整 笔 石 体 , 近 弄 标本 ,放大 (x2); 产地 同上 。 登记 号 码 : 7272 。 
5. 簇 石 枝 的 一 段 , 放 大 〔(xX5)， 示 胞 管 攻 其 口 刺 , SOAS; 湖北 长 阳 梢 子 夭 下 奥 陶 各 宜昌 和 统 。 登记 号码 : 7273 。 
6. Dictyonema sp. C. 正 型 杯 本 ,放大 (%2); 贵州 请 谭 岩 孔 保 中 奥 陶 种 艾 家山 统 。 «ERLE: 7277 。 
7-8. Dictyonema sp. B. : 
7. 副 型 标本 (paratype), BOK (x2); MEME T Di LE, 登记 号 码 : 7276 。 
8. 正 型 标本 (holotype), HK (x2); MAR GR. 登记 号 码 : 7275 。 
9-10. Dictyonema szechuanense sp. nov. " 
9. 不 完整 的 等 石 体 , 正 型 标本 ,放大 (<3); 四 川 华 莹 山中 奥 陶 和 区 家 山 统 。 ENL WEA: 72740 。 
10. 同上 标本 的 反 夺 面 , 放 大 〈x5)， 示 胞 管 的 形状 。 登记 号 码 : 72746, 
11-13. Dictyonema flexiliramosum sp. nov. 
11-12.， 副 型 标本 ,放大 〈(x3); BEAR ATH AA HE, 登记 号 码 : 7268, 7269.5 
13. 正 型 标本 ,放大 〈x3); 广 宁 邀 阳 五 顶 山 冶 里 统 。 登记 号 码 : 7267a 。 


图 版 II 


1. Dictyonema sp. aff delicatulum Lapworth， 近 型 标本 ,放大 (xx3); PRAKARCE SG PRRACHE RAG. GalHG 7278。 
2-4. Dictyonema sp. BKK (3), BRT BH. 登记 号 码 : 7279-7281, 
5-7. Dictyonema sp, indet. HK (X3), MEBRBIUGBH. 登记 号 码 : 7282—7284., 
8. Aspidograptus sp. 正 型 标本 ,放大 (<2), WALRBAISHAAR. 登记 号 码 : 73116 
9-12. Reticulograptus yangi sp. nov， 共 型 标本 ,放大 (〈(x2)， 本 溪 田 师 付 治 里 统 。 图 9 等 石 体 的 末 部 , 其余 10 一 12 Bea. 
登记 号 码 : 7285—7288 。 
13-14. Desmograpius sp. 
13. 正 型 标本 ,放大 (%3), MALE MAWE AR FARM: 7289z 。， 
14. EBRAHIM, KKK (x3), 登记 号 码 : 72895 。 
15-17. Airograptus sp. aff furciferus Ruedemann. 
15. 近 型 标本 ,放大 (x2), ARTISTE BH. 登记 号 码 : 72900 。 
16. 同上 标本 的 反 针 面 ,放大 (x5), AAW FFATE EL. 登记 号 码 : 72906 。 
17. 另 一 近 型 标本 , 千 石 枝 的 一 段 放大 (x2), 登 寻 号 码 : 7291 。 
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版 IV 
1-2. Collegraptus staufferi Ruedemann 
1. 近 型 模 本 ,放大 (X%2); 山西 偏 关 县 黄河 岸 , EK Sea AIL HE | 登记 号 码 : 72926 
2. 另 一 近 型 标本 ,放大 (xx2)。 登记 号 码 : 72973 。 
3-5. Callograptus yangtzensis sp, Nov. } 
3. 副 型 标本 ,放大 (2); 湖北 长 阳 禁 子 评 宜昌 和 统 。 登记 号 码 ; 7303. 
4. 正 型 标本 ,放大 〈(x2); 产地 同上 。 登记 号 码 : 7302 。 
5. 同上 标本 ,放大 (x5); 示 胞 管 的 性 质 。 
6-7. Callograptus sp. aff hopkinsoni Bulman 
6. SEMWERAS, 原 大 (x1); MEARE ALE. 登记 号 码 : 73000 。 
7. 另 一 标本 , 原 大 (<1); 产地 同上 。 登记 号 码 : 7307a 。 
8-11. Callograptus sinicus sp, nov. 
8-10. 坡 型 标本 , 原 大 〈x1); aR EE; 本 选 田 师 付 冶 里 统 。 | ERLWENG: 72970, 7298, 72994 。 
11. fal 10 标本 的 一 部 分 ,放大 〈x5); 示 胞 管 的 性 质 。 
12-16. Callograptus curvithecalis sp. nov. 
12-15. 共 型 标本 , BAK (%1); 本 溪 田 师 付 冶 里 统 。 登记 号 码 : 7294, 7295, 72962, 7296b 。 
16. 图 15 标本 的 一 部 分 ,放大 (xx5); 示 胞 管 的 性 质 , ESE rt AY 
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图 版 VI 


1-3. Dendrograptus y-wangi sp. Nov. 
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SORES HS, 正 型 标本 ,放大 (xx2); REAR A | 登记 号 码 : 73170 。 
副 型 标本 ,放大 (x2); resto 登记 号码 : 7378a 。 
另 一 副 型 栋 本 ,放大 (%5); 示 胞 管 的 形状 , 库 地 同上 。 登记 忠 码 : .7379a 。 


4-8. Dendrograptus liaotungensis sp. Nov. . 
4-5. SEA PEAT, HOMER eK (*2); BEA SRE Et. MabgeM: 7320, 75214 
6-7. 等 石 钵 的 始 部 , 共 型 标本 ,放大 〈x2); RE TB AL BEM: 7322, 7323 。 
8. 笔 石 笨 的 未 部 , 共 型 标本 ,放大 〈(x2); 庆 地 同上 。 登记 号 码 : 7324, 


9-14. Dendrograptus lotolatzensis sp. nov, 


9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
ibe 


SOEWI AEA #2, 正 型 标本 , 诛 大 (x1); MBAR MBL TAS ALMA: 7327 。 
同上 标本 ,放大 (X2). 

另 一 千石 体 , 副 型 标本 , 原 大 (x1); 产地 同上 。 登记 忠告: 7328 。 

另 一 副 型 樟 不 ,放大 (xx2); 产地 同上 。 登记 号 码 : 7329a 6 

同上 标本 的 反 独 面 , 放 大 (X5), ARATE RENTTIZ Ko | 登记 号 售 : 73296 。 

另 一 标本 的 放大 〈x 5)， 示 胞 管 的 形状 ; PEM ALBEE: 7332 。 


15-16. Dendrograptus flexiramis sp. nov. 


15, 


不 完整 的 笔 看 体 , 放 大 (% 3), SOMRAS, ADLER; REAR YR ATA AE. «SRE: 7325 。 


16. 另 一 共 型 标本 ,放大 〈x3)， 示 胞 管 的 形状 ; 产地 同上 。 登记 号 硒 : 7326, 
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版 VII 
1-4. Dendrograptus hstii sp. nov. 
1. 上 比较 完整 的 等 石 体 , 正 型 标本 , 原 大 〔(X1); WER ACH Ao 登记 号 码 ; 7334 o 
2. 同上 标本 :放大 (xx5)。 
3. 另 一 不 完整 的 笔 石 尊 , 原 大 (xl1); 产地 同上 。 登记 号 太 : 7335 。 
4. 同上 标本 ,放大 〈xX3)。 
5-10. Dendrograptus yangtzensis sp. nov. 
5. LemeSORE AINE BS, 正 型 标本 ,放大 (x3); WHER RAR AR. 登记 号 码 : 7337 。 
6-7. RUF RIAS WEA PRAHA eK (x3); 产地 同 bo 登记 号 码 : 7338, 7339, 
8. BBA PATE BEATA EB, HK (3); 产地 同上 。 登记 号 码 : 7340 。 
9-10. WeRtnyERAL, HK (x3), PEHKI  EGRBEMG: 7241, 7342 。 
11-12. Dendrograptus yini sp. nov. 
11. SCHEANSEA HE, 正 型 标本 ,放大 (<3); 湖北 长 阳 高 家 向 宜昌 和 统 。 登记 号 码 : 7343 。 
12. 另 一 完整 的 笔 石 体 , 副 型 标本 ,放大 〈(x3); 产地 同上 。 登记 号 码 ; 7344 。 
13. Dendrograpius ptilograptoides Mu 
完整 的 等 石 体 , 正 型 标本 ,放大 (<2); 这 宁 本 透 路 驼 硕 子 治 里 统 。 登记 号 码 : 7333a 。 
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版 VIII 
1. Dendrograptus yini var, @ 
SORE ANTE BS, 正 型 标本 ,放大 (<3); WALK GAISTHERAR. 登 刀 号码 : 7345, 
2-3. Dendrograptus yini var. B 
2. 比较 完整 的 等 石 体 , 正 型 标本 ,放大 (X3); WHER SR ER AR. 登记 号 码 : 7346 。 
3. 另 一 标本 ( 副 型 标本 ) ,放大 (x3); 产地 同上 。 登记 号 码 : 7347 。 
4-5. Dendrograptus hupehensis sp. nov. 
4. 上 比较 完整 的 等 石 体 , 正 型 标本 ,放大 (<3); WARDHA RAR. 登记 号 码 : 73482 。 
5 同上 标本 的 反 轩 面 末 部 放大 〈x 10) ， 示 胞 管 的 性 质 。 登记 号 码 : 73450 。 
6-8. Putilograptus glomeratus Var. sinicus var. nov. 
6. ARSERERINEA TE, 正 型 标本 , 原 大 (x1); PONE AS IL PAG IEA HE, | ALBEE: 7349 。 
7. 同上 檬 本 ,放大 (x3)。 
8. 另 一 标本 ( 副 型 标本 ) ,放大 (x3); 产地 同上 。 登记 号 硒 : 7350z 。 
9. Acanthograptus bifurcus Hsti 
AS SCARE IAEA PS, 近 型 标本 ,放大 (x2); 湖北 长 阳 。 登记 号码 : 7353, 
10-13. Acanthograptus macilentus Hsu 
10-12. 不 完整 的 笔 石 体 , 近 型 标本 ,放大 〈x3); WALA MAR. 登记 号 码 : 7354, 7355, 73560 
13. BAAS, WA 〈x 10) INARA EL; WHE AMET ee. 登记 号 码 : 7357 。 
14. Acanthograptus sinensis Hst 
近 型 檬 本 ,放大 (2); MAE APPAR. 登记 号 码 : 73512 。 
15-16. <Acanthograptus rigidus HSU 
近 型 标本 ,放大 〈x3); WALR MAHAR. 痘 记号 码 : 73582, 73590. 
17. Acanthograptus flexiramiatus HSU 


近 型 标本 , WOK (X 2); WAL RASA RE. SIRWEME: 73522, 
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1-2. Acanthograptus flexilis sp, nov. 
划 型 标本 ,放大 (<3); WALA GRKMAMT HM EAR. 登记 号 码 : 7360, 73616 
3. Acanthograptus intermedius sp. Nov. 
正 型 标本 ,放大 (<3); 湖北 丘 阳 商家 微 宜 昌 统 。 登记 号 码 : 73620 
4. Coremagraptus? sp. 
正 型 标本 ,放大 (<3); WALRBHITHA AR. 登记 号 码 : 73634, 
5. Inocaulis sinensis sp. nov. 
正 型 标本 ,放大 (<3); MEARS BR. ALR: 7364 。 
6-7. Inocaulis? sp, B. ; 
6. TERRA, WK (<1); MBBS RAUB. 登记 号 码 : 73676 
7. 副 型 标本 , GK (x1); BERR ABH. 登记 号 码 : 7368 o 
8-9. Inocaulis? sp. A. 
8. 副 型 标本 , 原 大 〈X1); MBAR ABH. Bab BENG: 7366 。 
9. 正 弄 标本, 原 大 〈(x1); FERRI, 登记 号 码 : 7365 。 
10-13. Bryograptus? shengi sp. nov. 
10. SiescMEAT MEA ES, 正 型 标本 , 原 大 《〈x1); RAR AILSA Bh. 登记 号 码 : 73752 0 
11. 同上 栋 本 ,放大 〔(x3)。 
12. 另 一 标本 ,等 石 体 的 始 部 , 副 型 标本 , 原 大 〈x1)， 座 地 同上 。 登记 号 硒 : 7376a 。 
13. 同上 标本 ,放大 《〈x 5) ， 示 将 绥 攻 胞 管 的 性 质 。 
14-15. Anisograptus lui Mu 
14. RASA HE, 正 型 标本 , AK (x1); ME A BE. 登记 号 码 : 73690 。 
15. 雾 散 的 笔 石 枝 ( 副 型 标本 ) ,放大 〈x 5) , 示 胞 管 的 形状 ;产地 同上 。 登记 号 码 : 7370 。 
16. Anisograptus cl. matanensis vat, tetragraptoides Bulman 
WRAL, WK (%3); MUNITIES |= 登记 号 码 : 7371e 。 
17-18. Bryograptus yentaiensis sp. nov. 
17. 完整 的 笔 石 笨 , 正 型 标本 ,放大 〔〈x 3); WW RA. 登记 号 码 : 7372. 


18. 不 完整 的 等 石 笨 , 副 现 标本 ,放大 〈x3); TERR ROE RA EME, PERL | 登记 号 码 : 
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1-3. Bryograptus chekiangensis sp. nov. 
1. ASCHENITE A TE, 正 型 标本 , 原 大 〈x1); URIS VE A | ALGAE: 73740 。 
2. I) EBAARA CSS | 登记 号 码 : 73745 。 
3. fel ERAT (x5), ARNE PPA ET 
4-7. Adelograptus asiaticus sp. Nov. 
4 上 比较 完整 的 千石 体 , 正 型 标本 ,放大 〈x 3); MRI ASI, UTR EU. © ZEGEWERG: 7380, 
5-6. 两 侦 幼 年 标本 ,放大 (x3); PENI bo 登记 忠 码 : 7381, 73826 
7. 副 型 标本 ,放大 〈(x 3); 产地 同上 。 登记 号 码 : 7353 。 
8. Adelograptus sinicus sp. Nov. 
TE WEAR HK CX 3); BREICIUBTVER DS | 登记 号 码 : 7384 。 
9-13. Clonograptus tenellus var, calavei Elles et Wood 1 
9. 不 花 完 整 的 标本 , 牧 石 体 的 娩 部 , 近 型 标本 , GE (<1); 浙江 江山 南 焦 , 印 渚 坦 页 岩 。 登记 号 码 : 7377 © 
10. 另 一 近 型 标本 , 牧 石 体 的 一 补 , 原 大 〈(x1); 庆 地 同上 。 登记 号码 : 7378e 。 
11. 同上 标本 ,放大 (x2) 
12. 同上 标本 的 反光 面 , 原 大 (xl)。 登记 号 码 ; 73780 。 
13. 牧 石 枝 的 一 段 , 放 大 〈x2) ， 示 胞 管 的 形状 。 登记 号 码 ; 7379 。 


(标本 保存 在 中 国 科学 院 古 生物 研究 所 。 BIBS.) 


PALAEONTOLOGIA SINICA 


Whole Number 138 New Series B. No. 5 


BOARD OF EDITORS 
}. & Lee, OC. Cy. Youse, H.C. Sa, Y¥. C. Suan, 


YT; nH. Yu, C. Co Yu, He Chee 


THE NEW MATERIALS OF THE DENDROID GRAPTOLITES OF CHINA 


By 
A T. Mu 


With 14 Text-—figures and 10 Plates 


eae Institute of Palacontology 3 ae 
E 
dited by Laboratory of Vertebrate Palaeontology Academia Sinica 


Published by Science Press 
(Issued August 1955) 


New Ser. B No. 5 A. T. Mu: The New Materials of the Dendroid Graptolites of China 33 


THE NEW MATERIALS OF THE DENDROID GRAPTOLITES 
OF CHINA 


A. T. Mu 


Institute of Palaeontology, Academia Sinica 


(with 10 plates and 14 textfigures) 


INTRODUCTION 


The dendroid graptolites of China have been studied for more than two decades. Many important species of 
the genera Dictyonema, Desmograptus, Callograptus, Dendrograptus and Acanthograptus have been previously described 
by Professors Y. C. Sun (1933, 1935), T. H. Yin (1937) and Singwu C. Hsu (1948). All these dendroids are the Lower 
Ordovician (Tremadocian and Arenigian) forms obtained from Hopei, Hupeh, Kiangsi and Yunnan provinces. During 
recent years, additional specimens of dendroids ranging from.Upper Cambrian to Lower Silurian have been found from 
different localities in the provinces of Liaoning, Shansi, Inner Mongolia, Sikang, Szechuan, Kueichou and Chekiang. It is 
this recently acquired material forwarded to the writer for examination by many collectors which forms the subject 
of the present account. The majority of the specimens were collected from the Yehli formation (Tremadocian) of the 
Taitzeho valley, Liaoning and from the Ichang formation (Tremadocian) of the Changyang district, W. Hupeh. The 


graptolite association of each locality may be listed below: 


1. Taitzeho valley, Liaoning. Upper Cambrian and Tremadocian dendroids collected by Y. Wang, Y. H. 
Lu, K. C. Yang, J. C. Sheng and the writer. 


Dictyonema flabelliforme liaotungense Mu D. liaotungensis sp. nov. 
D. flexiliramosus sp. nov. D. odontocauloides Mu 
D. uniforme Mu D. ptilograptoides Mu 

D. wutingshanense sp. nov. D. sinensis Mu 

D. sp; B D. suni sp. nov. 

D. spp. indet. D. y-wangi sp, nov. 
Reticulograptus yangi sp. nov. D. sp. 

Callograptus curvithecalis sp. nov. Anisograptus lui Mu 

C. sinicus sp. nov. Bryograptus yentatensis sp. Nov. 
C. sp. aff. C. hopkinsoni Bulman B.? shengi sp. nov. 

C.? taitzehoensis Mu Inocaulis sinensis sp. Nov. 
C.? taitzehoensis Var. minor var. nov. I.? sp. A. 

Airograptus sp. aff. A. furciferus Ruedemann esp. B. 


Dendrograptus lotolatzensis sp. nov. 


2. Huangho gorge, W. Shansi and Inner Mongolia. Upper Cambrian and Tremadocian dendroid graptolites 
collected by F. H. Chia and T. L. Kao. 
Dictyonema sp. A. Dendrograptus sp, indet. 
Callograptus staufferi Ruedemann 
3. Changyang district, W. Hupeh. Lower Ordovician (Upper Tremadocian) dendroids collected by K. C. 


Yang and the writer. 
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Dictyonema asiaticum Hst D. yini var. B 


Desmograptts sp. Acanthograptus sinensis Hsii 


Callograptus yangtzensis Sp. nov. A. bifurcus Hsu 

Aspidograptus sp. A. flexilis sp. Nov. 

Dendrograptus hsiit sp. nov. A. flexiramiatus Hsii 

D. hupehensis sp. nov. A. intermedius sp. Nov. 

D. yangtzensis sp. nov. A. macilentus 了 SU 

D. yini sp. nov. A. rigidus Hsu 

D. yini var. @ Coremagraptus? sp. 
4... Huayingshan, Szechuan. Middle Ordovician forms collected by Y. H. Lu. 
| Dictyonema szechuanense sp. Nov. Ptilograptus glomeratus vat. sinicus Var. Nov. 
} 5. Meitan district, N. Kueichou. One Middle Ordovician species collected by S. F. Sheng. 


Dictyonema sp. C. 


6. Tienchuan district, Sikang province. One Lower Silurian Dendroid graptolite collected by Y. C. Cheng 
and others. 


Dictyonema sp. aff. D. delicatulum Lapworth. 


7. Kiangshan-Changshan area, W. Chekiang. Tremadocian graptolites collected by Y. H. Lu, Y. T. Hou. 


a J. T. Chang, T. Y. Liu and the writer. : 
Anisograptus cf. matanensis vat. tetragraptoides Bulman A. sinicus sp. Nov. 
Bryograptus chekiangensis sp. Nov. Clonograptus tenellus var. calavei Elles et Woods 
Adelograptus asiaticus sp. nov. a 


Table of Stratigraphical Distribution of the Chinese 
Dendroid Graptolites 


Dendrograptidae Upp. . 9 Ord. Mid. Upp. Low. 
Dictyoneminae Cam. Trem. Aren. Ord. Ord. Sil. 
Dictyonema as A. / 
D. asiaticum sii --c-cccccccacccncce oo coves oe sec.eee ew cecer ccccccve- wecccovcccsccccces 十 
D. flabelliforme liaotungense MU -pp re 
Pees arlemtala MEME Bien a0 nnssaws wa, anvmy ie cnesakevaxensrsdgienssenvsssen 下 
本 十 
| 由 十 
本 oe 
| D. wutingshanense NM8 cone ee cecccececcncceecencesceescccces + 
| | D. sp. aff. delicatulum Lapworth -ee ER ee ee canes 2 
ee ae 
FF NMI xcs. 0an «uns oc Dadam iiuaaaataw tm anussmas eiicen succes snesachonscxseeen 1 
BRN TORRE Re oso os enas ns scuunwapuBanndagmPsansnassadassnscascuccesssscacsessastenucutsene os 
Is RRM MIENA NS «00 Sanconsen ols Gduukanunddamdch hints bavinnesen= 506s cveseseucgnaaccausbvs at muvee sucswetocatescerdsseccsued + 
ES sn ns Sines ays dhaacdiacsUeeove tenements reals aes Gh oben Gi abe ae + 
| Reticulograptus 
, | ee 盏 
of Desmograptus 
ERIS LES .on5h wos San nh dns den 0s.cuihas cas dpe sasucusul te Gaastaiaee tis uc case re 
| | D.z sp. Yin …-……--…………- pane ae ov bine KuknecguavdesnsJabpnanumdseeussaapetacc we 
| 让 Nella ASAI sec ol See al : 
aa 


-—_ 
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Dendrograptidae Upp. (eH Ord. Mid. Upp. Low. 
Callograptinae Cam. ‘Trem. hae Aren. Ord. Ord. Sil. 
Airograptus = ’ ea 
A. sp. aff. A. furciferus Ruedemann = --++++=- Je ceoccececccesoccuseccconcecsoesacce + 
Aspidograptus 
Au sp。.…-…-。 seven sans x 
Callograptus 
cc. bulmani Sun See reece cee ceases ee ewes esses a ees esses sense see seeseeseesssssssesseesesee a 
SEA 入 RE -apasniass asnaeacssas <= 二 
C. sp. aff. hopkinsoni Bulman -+++-++-+++se+eeseeeeeceeseeeeecseseeceeeenseneeeceees 下 
ss 十 ? 
站 本 
C. staufferi Ruedemann <+++-+++-++2eseeeeeeeneeeceeceeeensenseeeeeenees ae 
C. yangtzcnsis MU = 
Cu? taitzehocnsis MU -rerseesersee cee see cen eencensencenceeseecensensercencercessecsense 十 
ee a 
Dendrograptinae 
Dendrograptus 
D. grabaui Sun -- -on 十 
5 zs 
D. hupehensis MG x 
D. irregulis Sun- neces cence eee cenceceneceeeaeceeceecansaesesseeseueeesaees a 
D. liaotungensis MU 下 
ine hiala Tis is Tas Fes aa a ined a os 8 5 5 ns 2a a 2 Se = 9 SSSR SRS ME ead Che « o Seas ewe ww Renate sam ee Ea ts 
SN ins ihc Sak le hk on nw ae oe onion a + 
D. ptilograptoides Mu +++++++-++:1++sss0eseeeeeseeeneeeesaeeneceeeneeeecaeeneancescnnes es 
an + 
aa nei 5 on apis aot So Acpemn nana ancehnscn ong apetin on doar hanbhnannttas + 
本 + 
Dy yimi var. Of <00--++--0--enenceenencne cen ceececcnccnesenccecescencnsceeceseccessessanee i 
D. yithi var. Bo 。 5 十 
ee at 
Dy sp。 + 
Ptilograptus 
P. glomeratus simicus Mu +++ s+++-e+-eeeeececsenceseeeveececsecsorserceceeeseccossasenssessonsens wih adinge teen —e 
Acanthograptidae 
Acanthograptus 
Ax bifurcus Hsii-+++:++++++2sceeresserennceeseneescnnencsenseeceesanearenesesseeserseenencs ae 
A. erectoramosus Hsii oOo ree cee ree cee sere es cee eesase cesses: Ces ersessessescescsesessesee + 
Ae flexilis MU -sss20ess sossceneesecccensennceassaccssneccennecsensecsanceeaneesecsaeesee Es 
A. flexiramiatus Hii -sp va 
er etetarea ie Mii eotetaa tte tive ne sosecotca ts toautes spaces ode tensaetanecstescaemene arms +: 
A, RAE SUN .oo i“ 
ee a 
Ay TIIAUS HB «20-20. cwcdascceseccwecensescocccccescsesectocccsacececicsceccesseiae .2 
ad + 
A. Simemsis. femhsiaggemsis Egil ----<--+s-censenseeccn-cenqnseenseceneeseessearencense ms 
A. sinensis ituensis Hsii ------- Rub epee aie aw abuink podecar arcsemanckcekersisaccn ae 


nn 


| 
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Dendrograptidae Upp. a UL. i“ ___ Ord. “4 Mid. Upp. Low. 
Acanthograptidac Cam. Trem. Aren. Ord. Ord. ne 
Coremagraptus 
本 + 
Inocaulidae 
Inocaulis 
FF popeele MM tenn nn-nenssensn en nanenenencnecnccoerercousetsensencnsccananssennnnaramcne +4 
1.2 Sp. A. ~=nernssnnnn-e-nnneveeseecenneeensnatecnsarserccesssceessesancesaarcasssouanaanes ts 
了 ay 
Anisograptidae 
Anisograptus 
ER 43 
A. cf. metanensis tcetragraptoides Bulmane ees ser ter sesecees + 
Bryograptus 
B. chekiangensis NT rs 
B. yentaicnsis Mu ---+--+++-ce-seneeeeeeeesceeeeeeneeeeeeeceecnetnesnaaecasceesaesaesnecs 中 
B.? shemgi Mu ---+---------rencenen erence ceeceeceecesc enc eeceerecceccsecensassasccs cases + ; 7 
Adelograptus 
二 证 
FF 四 
Clonograptus 
C. tenellus calavei E. et We + 


GENERAL CONSIDERATION ON THE CHINESE DENDROID FAUNAS 


From the foregoing lists, it appears clear that the great majority of the Chinese dendroid graptolites are of 
the oriental species, only a few forms are known from other continents. Dictyonema fleballiforme Eichwald and 
Callograptus salteri Hall are of world-wide distribution, Callograptus staufferi Ruedemann is formerly known only 
from the Upper Cambrian of North America, and Anisograptus matanensis vat. tetragraptoides Bulman is a Tremadocian 
form of the Matane shale of Quebec, Canada. Clonograptus tenellus var. calavei Elles et Wood is a typical Tremadocian 


graptolite of Europe, while Ptlograptus glomeratus is a Middle Ordovician species of Bohemia. 


From the well preserved specimens described in the present account, the character of the proximal part of 
the rhabdosome and the detail of the thecal structure may be distinctly observed. These features are of some importance 
to the ecology and the thecal elaboration of the dendroid graptolites. The presence of a distinct sicula and a floating: 
vesicle in the Cambrian form Dictyonema wutingshanense sp. nov. indicates that this most primitive Dictyonema is 
probably planktonic in habit. Similarly, all the Tremadocian anisograptids namely, Anisograptus, Bryograptus, Adelogra- 
ptus and Clonograptus are of the planktonic or epiplanktonic mode of existence. It is of interest to note that the Silurian 


species Dictyonema sp. aff. D. delicatulum Lapworth is also a planktonic graptolite, as it is derived from a typical black 


graptolite shale in association with exclusively planktonic graptoloids. 


On the other hand, the presence of a thickened stem with a disc of attachment in Callograptus sinicus sp- 
noy. reveals that it is a bottom-living form in the Tremadocian sea. Similarly, root and basal disc are observed in some 


species of Dendrograptus, such as Dendrograptus lotolatzensis sp. nov., Dendrograptus odontocauloides Mu, etc. They 


seem to be all the sessile benthonic graptolites. 


The thecal structure may be made out from the pyritized specimens. The autothecae can be divided into 


three types: (1) They are the simple tubes (denticulate in lateral view) in numerous species, (2) they are tubular 
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and isolated in Callograptus yangtzensis sp. nov., and (3) they are spined in Dictyonema asiaticum Hsii, Dictyonema 


szechuanensis sp. nov. and Airograptus sp. aff. A. furciferus Ruedemann, etc. The bithecae can also be divided into three 


types: (1) They are simple in many forms, (2) they are slightly curved in Callograptus sinicus sp. nov., and (3) they 
are hooked behind the autothecae in Callograptus curvithecalis sp. nov. The turning inwards of the bithecal apertures is, 
as suggested by Bulman, perhaps analogous to the interversion of the thecae in the Graptoloidea. The hooked bithecae 
seem formerly to be known only in the late Ordovician and Silurian forms of Europe. On the evidence of the present 
material, it appears that the hooked bithecae are present in a more primitive form, Callograptus curvithecalis sp, nov. of 
Tremadocian, in China. It is evident that the bithecae of Dendroidea have reached to the last stage, ie. Dictyonema 
falciferum type or Dictyonema inconstans type of Bulman, early in the Tremadocian time. 

Stratigraphically, the dendroid graptolites of China are distributed in the following zones: (1) Dictyonema 
wutingshanense sp. nov., Dictyonema sp. A, Callograptus staufferi Ruedemann and Dendrograptus sp. occur in the 
Ouadraticephalus zone of the Fengshan series, Upper Cambrian. (2) The great majority of the Chinese dendroids are 
derived from the Tremadocian beds. (3) Only two species Dictyonema sp. and Desmograptus sp. described by Prof. 
Yin from Yunnan are late Arenigian in age, occuring probably in the Didymograptus bifidus zone. (4) It is note- 
worthy that Dictyonema szechuanense sp. noy., Dictyonema sp. C. and Ptlograptus glomeratus var, sinicus var, nov. 
occur in the Middle Ordovician Neichiashan formation, for the Middle Ordovician dendroids are formerly unknown in 
China. So far as the present knowledge goes, the Upper Ordovician dendroids are unknown in this country. (5) Only 
one Lower Silurian species Dictyonema sp. aff. D. delicatulum has been found from the Monograptus (Demiurastrites) 
convolutus zone of the Lungmachi shale. The fairly abundant forms of the Devonian and Carboniferous dendroid 
graptolites in Europe and North America have not yet been discovered in China. 

From the foregoing account, it appears clear that the great majority of the Chinese dendroid graptolites are 
Tremadocian in age. A few remarks should be added, in this connection, concerning the comparison of the Trema- 
docian graptolite faunas of China. 

In China, three different districts of the Tremadocian graptolites are recognized. They are: (1) the Kaiping- 
Taitzeho district of North China, (2) the Yangtze district of Central China, and (3) the Chientangkiang district of 
South China. In the first district, Dictyonema and Dendrograptus are the leading forms, and Anisograptus and Bryogra- 
ptus are also present in the Taitzeho valley, The second district is characterized by the predominance of Acanthogra- 
ptus in association with many small Dendrograptiu. Whereas Adelograptus and Clonograptus are the peculiar forms of 
the last district where Anisograptus and Bryograptus are also present, but no Dictyonema and Dendrograptus are found. 
The graptolite fauna of the Kaiping-Taitzeho district bears some resemblance to that of North America, whereas the 
Tremadocian graptolite fauna of the Chientangkiang district is more closely related to that of Europe. The Acantho- 


graptus fauna of the Yangtze district is apparently different from the two. 


In the Kaiping-Taitzeho district the graptolites occur in shales intercalated within the limestones throughout the 
Yehli formation. In this formation, three graptolite zones namely (1) the Dictyonema zone, (2) the Callograptus zone 
and (3) the Dichograptus zone may be recognized in ascending order. In the Yangtze district the Tremadocian grap- 
tolites occur also in shales intercalated within the limestones in the upper part of the Ichang formation. Only one 
graptolite zone, the zone of Acanthograptus sinensis, has been established by Prof. Hsii. In the Chientangkiang district, 
Tremadocian dendroid graptolites were found from the zone of Clonograptus-Triarthrus of the Yinchufu shale. All 
these Chinese Tremadocian graptolites are in association with trilobites, ostracods and brachiopods, etc. According to 
the presence of Anisograptus and Bryograptus, the Clonograptus-Triarthrus zone of Chientangkiang valley may be cor- 
related with the Callograptus zone of the Kaiping-Taitzeho district. It is difficult to correlate the Acanthograptus zone 


of the Yangtze gorge with the graptolite zones of the other districts. On account of the stratigraphical position and the 


38 Palaeontologia Sinica Whole Series No. 138 


associated fossils, the Acanthograptus zone may be roughly correlated with the Dichograptus zone of the Kaiping basin. 


It is higher than the Clonograptus-Triarthrus zone of the Chientangkiang valley as shown in the following table: 


Kaiping-Taitzeho Yangtze Chientangkiang 
Dichograptus Acanthograptus 
Asaphopsis-Birmanites 
Asaphopsis 
Callograptus Clonograptus-Triarthrus 
Dictyonema Dactylocephalus Hysterolenus 


DESCRIPTION OF SPECIES 
ORDER DENDROIDEA NICHOLSON, 1872 


Family Dendrograptidae Roemer (in Frech), 1897 
Subfamily Dictyoneminae Mu, 1953 
Genus Dictyonema Hall, 1851 
CAMBRIAN SPECIES 


Dictyonema wutingshanense sp. nov. | 
(Pl, I, figs. 1-4) : 


This species is represented by several specimens including a rather complete rhabdosome. . 


The rhabdosome is very small, measuring 11.5 mm in the axial length and 7 mm in the greatest width, The - 
length/breadth ratio is thus 1.6:1. The sicula is rather long, about 1.8 mm in length. The primary stipes diverge from 
the sicula at an angle of ca. 45°. All the stipes are very thin, thread-like, only 0.2 mm wide in the dorsal view 
and 0.4 mm in the lateral view, branching at long intervals and forming 24 terminal stipes (12 terminal stipes are visible 
when compressed). They are widely separated by interspaces 4.5 times as great as their width, numbering 5-6 in 5 mm 
transversally. The dissepiments are infrequent, very fine, straight and perpendicular to the stipes. They are irregularly 


distributed, commonly 2-3 mm apart. 


The thecae are obscure in the dorsal view of the stipes, whereas in the laterally preserved stipes the autothecae 
are denticulate, numbering 8-6 in a length of 5 mm of the stipes. They are very small, about 1 mm in length. The 
apertural margin is even and the ventral margin is concave, forming thus small apertural denticles. The overlap is less 
than 1/3 the thecal length. The bithecae and stolothecae are hardly observed. 


The foregoing description is mainly based on the holotype (PI. I, figs. 1-2). In a young form regarded as 
one of the paratypes (PI. I, fig. 3) the sicula is a long and slender cone with a small floating vesicle or disc of attachment 
at its apex. From the apical portion of the sicula originates one primary stipe pendently. The presence of a distinct 
sicula and a floating vesicle indicates that this primitive graptolite is most probably planktonic in the mode of existence. 

Remarks: In the shape of the rhabdosome and in the infrequent dissepiments this species resembles Dictyonema 
flabelliforme var. bryograptoides Bulman from the Dictyonema shale of the Oslo region, Norway, but differs from the 
latter form in the much smaller rhabdosome and in the mode of branching of the stipes. Furthermore, it occurs at 
a much lower stratigraphical horizon than D. flabelliforme var. bryograptoides. The very small siculate rhabdosome 


and the very thin stipes serve to distinguish this new species from all other known species of the genus Dictyonema. 


Horizon and Locality: This species occurs in the Ouadraticephalus zone of the Upper Cambrian Fengshan 
| Series at Wutingshan, Yentai, Liaoyang district of Liaoning in association with Dendrograptus sp. 


Cat. No. 7258a-b (holotype), 7259-7261 (paratypes), 


CE 
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Dictyonema sp. A. 
(Pl. I, fig. 5) 


This species is known from a single specimen and its counterpart comprising only 4 stipes. The complete 
form of the rhabdosome is unknown. The stipes are gently flexuous and subparallel. They are about 0.7 mm in width 
and separated by interspaces from 1% 一 2 times as great. The dissepiments are thinner than the stipes, irregularly 


distributed about 2-3 mm apart. The thecae are obscure due to the poor preservation. 


Horizon and Locality: This species occurs in the Upper Cambrian Fengshan Series, probably the Ouadratice- 
phalus zone, in the Huangho gorge of the Tsingshuiho district, Inner Mongolia. 


Cat. No, 7262a-b (holotype). 
ORDOVICIAN SPECIES 


Dictyonema flabelliforme var. liaotungense Mu 
(Pl, I, figs. 6-10; textfig. 4) 


1953 Dictyonema flabelliforme var. liaotungense, Mu, Acta Palaeontologica Sinica, Vol. I, No. 1, pp. 29; 34; Pl. I, fig. 1. 


The rhabdosome is infundibulate in form with the sicular end broken. The axial length of the rhabdosome is 
44 mm, and the greatest width is about 30 mm. The length/breadth ratio is 1.5:1. The stipes regularly dichotomize at 
intervals of 3 mm, 10 mm, 15 mn, etc. distally, forming thus some branching zones. All the stipes are very slightly 
undunated to nearly straight and parallel to each other. The width of the stipes is uniformly 0.4 mm. They are 
closely set, about 14 in a space of 10 mm transversally and separated by interspaces approximately equal to or less than 
the breadth of the stipes. The dissepiments are slightly thinner than the stipes, usually transverse and occasionally 
oblique. They are infrequent, numbering 2-3 in a length of 10 mm and forming elongate meshes. In the proximal 


portion of the rhabdosome the anastomosis may be occasionally seen. 


The thecae originate on the inner side of the rhabdosome. The outer or dorsal side of the stipes shows 
a distinctly wrikled appearance. Both the autothecae and the bithecae are the simple tubes. The bithecae are smaller 
than the autothecae. The stolothecae are distinctly wrinkled in appearance, In the laterally preserved stipes, the auto- 
thecae are denticulate, numbering 15-14 in a length of 10 mm. As the proximal part of the rhabdosome is broken, 


the character of the sicula is unknown. 


Remarks: This form closely resembles Dictyonema flabelliforme Eichwald (sensu lato) in the essential chara- 
cters. It may be regarded as a variety of that species or a distinct species belonging to the group of Dictyonema 
flabelliforme (s.s.). In the manner of branching of the stipes and in the character of the thecae our form stands 
nearest to Dictyonema flabelliforme graptolithinum Kjerulf (=Dictyonema flabelliforme forma typica Brogger according 
to A. M. Obut, 1953), but differs from the latter in the wrinkled stipes and in the shape of meshes. It bears some 
resemblance to Dictyonema flabelliforme Eichwald in the branching zones of stipes. But in the later form 
the meshes are six-sided to egg-shaped and the stipes are wavy in appearance as pointed out more recently by 
Obut. In the presence of a few anastomoses this form bears some likeness to Dictyonema flabelliforme desmograptoides 
Hahn, but differs therefrom in the other characters. For the comparison of this form with the other varieties of the species 
Dictyonema flabelliforme (s.l.) the reader is referred to the table 3 given in page 29 of the writer’s previous paper (Mu, 
1953). 

Horizon and Locality: This form is the zone fossil of the Dictyonema flabelliforme liaotungense zone of the 


Yehli formation (Tremadocian) at Lotolatze, Penchi district of Liaoning. 


Cat, No. 7263a-b (holotype), 7264 (paratype). 
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Dictyonema uniforme Mu 
(Pl. I, figs, 11-13) 


1953, Dictyonema uniforme, Mu, Acta Palaeontologica Sinica, Vol. I, No. 1, Pl. I, Fig. 9. 


The rhabdosome is elongate with an axial length of 28 mm and a maximum width of 9.5 mm, forming a 
length/breadth ratio 3:1. The stipes dicthototiously branch at intervals of 5 mm in the proximal portion of the 
rhabdosome and at 8-12 mm in the distal, forming some zones of branching. All the stipes are parallel and gently 
flexuous with uniform width of about 0.3 mm. They are closely arranged, numbering 8 in a space of 5 mm transVer- 
sally, 16-17 terminal stipes may be seen in the compressed specimen. The interspaces between the stipes are equal to 


or slightly greater than the width of the stipes. 


The dissepiments are very fine, straight and at right angles to the stipes. They are infrequent and irregular 
in distribution. 

The characters of the thecae are difficulty observed, because all the stipes are preserved in the dorsal view. Along 
the stipes only traces of the thin and slightly curved tubes are visible. They are probably the autothecae, numbering 
about 16 in a length of 10 mm of the stipes. 

Remarks: In the elongate form of the rhabdosome and in the parallel stipes this species strongly resembles 
Dictyonema flabelliforme var. sociale (Salter), but differs therefrom in the character of the meshes. At first glance, 


this species bears some resemblance to Callograptus salteri Hall in the general aspect of the rhabdosome, but differs from 


the latter species in the greater number of dissepiments. Morphologically, it is an intermediate form between Dictyonema 


flabelliforme (Eichwald) and Callograptus salteri Hall. 
Horizon and Locality: This species occurs in the Callograptus? taitzehoensis zone of the Yehli formation at 
Toufangkou, Penchi district, and at Wutingshan, Yentai district, Liaoning in association with Airograptus sp, aff. 


furciferus, Callograptus? taitzehoensis, Dendrograptus odontocauloides, D. sinensis, D. suni, D. y-wangi, etc. 


Cat. No, 7265a-b (holotype), 7266a-b (paratype). 


Dictyonema flexiliramosum sp. nov. 
(Pl. II, figs. 11-13) 


Since no complete specimen is obtained, the entire form of the rhabdosome is unknown. In the specimen 


regarded as the holotype (PI. II, fig. 13) 8 stipes are preserved. The stipes appear to be very thin (0.2 mm in width) 


in the dorsal view and more broad (about 0.4 mm across the thecal aperture) in the side view. They are strongly 


flexuous just as those in Desmograptus, but no anastomsis is seen. The stipes are crowded together in the proximal - 


part of the rhabdosome, but are separated in the distal. The dissepiments are infrequent, usually short and thin. 


The autothecae are relatively large and acutely denticulate in the side view. The apertural margin of the 
autothecae is broad and somewhat concave, numbering 20-18 in a length of 10 mm of the stipes. The bithecae are 
indistinct. 

Remarks: In regard to the close arrangement of the thin and flexuous stipes, this species stands nearest to 
Dictyonema bulmani Ruedemann of the Green Point Group (Tremadocian) and Dictyonema simile Ruedemann of the 
St. Paul’s group (Lower Ordovician) of New Foundland, North America, but differs from these American species in the 
close arrangement of the thecae. The stipes in the two American species are gently flexuous in the general outline and 
sharply zigzagging in detail, whereas the stipes in our species are distinctly flexuous in the general outline. From the 
other known Dictyonemas which have flexuous stipes namely Dictyonema_ flabelliforme desmograptoides Hahn 


(Tremadocian) and Dictyonema desmoides Gurley (Silurian) of North America and Dictyonema geniculatum Bulman 
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(Valentian of Lower Silurian) of Europe, our new species may be distinguished by the absence of the anastomosis and 
by the number of the thecae in the length of a given unit. 

Horizon and Locality: This new species occurs in the Callograptus? Taitzehoensis zone of the Yehli formation 
(Tramadocian) at Wutingshan, Yentai and at Tienshihfu, Penchi, Liaoning in association with Reuculograptus yang, 
Callograptus curvithecalis, C. sinicus and C.? taitzehoensis etc. 

Cat, No. 7267a-b (holotype), 7268, 7269 (paratypes). 


Dictyonema asiaticum Hsu 
(PI. I, figs. 1-5) 
1948. Dictyonema asiatica, Hsii, Contr. Inst. Geol., VIII, pp. 11-12, Pl. I, figs. 1, 2a-b, 3, 4. 

Several specimens are referred to this species. The rhabdosome is broadly conical, about 1:1 in the length/ 
breadth ratio. The stipes are slender, subparallel, 0.2-0.3 mm in width, gently undulating and irregularly dichotomiz- 
ing. There are 15-17 stipes in a space of 10 mm. The dissepiments are very thin, originating from the apertures of the 
bithecae. 

Another specimen of laterally preserved stipe (Pl. II, fig. 5) may also be identical with this species. The 
autothecae are the long tubes, overlapping for 3/5 their length and numbering 8 in a length of 5 mm. Each aperture 
of the autothecae is furnished with a long, flexuous and forked spine. The bithecae are small. 

For the further information of this species the reader is referred to Prof. Hsii’s work (1948). 

Remarks: With regard to the character of the spined thecae this species closely resembles Dictyonema 
canadense Lapworth of the Matane shale (Tremadocian) of Quebec, Canada, but differs from the Canadian species 
in the character of the stipes. These two spined Dictyonemas together with Dictyonema cervicorne Holm, D. tuberosum 
Wiman etc, may be regarded as belonging to a distinct group of the genus Dictyonema. 

Horizon and Locality: This species occurs in the Acanthograptus sinensis zone of the Ichang formation at 
Patzelao, Itu; Fenhsiang, Ichang and Kantzeping, Changyang, W. Hupeh in association with Acanthograptus sinensis 
Hsu, 4. bifurcus Hsu, A. flexiramiatus Hsii, Callograptus yangtzensis sp. nov. etc. 

Cat. No, 7270-7273 (Plesiotypes). 


Dictyonema szechuanense sp. nov. 
(Pl, Il, figs. 9-10) 

This species is known from a single specimen and its counterpart, comprising only the distal portion of the 
thabdosome. The rhabdosome is very small, probably conical. The incomplete specimen is 13 mm in length and 9 mm 
in breadth. 

The stipes are very slender, thread-like, numbering 11 in a space of 5 mm transversally. The interspace between 
the stipes is equal to or slightly wider than the width of the stipes. The stipes are somewhat flexuous in the distal 
portion. They branch irregularly, usually at intervals of 4 mm. 

The thecae are invisible in the dorsal view of the stipes. While in the side view of the stipes the autothecae 
are denticulate and furnished with a fine apertural spine. They are closely arranged, about 11-10 in a length of 5 mm. 
The bithecae are not recognized. ‘ 

The dissepiments are irregular, usually oblique in position, numbering 5-6 in a space of 5 mm. They are 
fine, but usually thickened at one end. 

Remarks: In the shape of the small rhabdosome and in the thin stipes this new species bears a striking re- 
semblance to Dictyonema yeltyschevae Obut from the Middle Ordovician of North-west Russian platform but differs from 
the Russian species in the characters of the thecae and dissepiments. In the thickness and arrangement of the stipes 


this species closely resembles the North American Ordovician species Dictyonema densum Ruedemann. But the stipes 
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of the latter species are straight and rigid, branching regularly at intervals of 2.5 mm. From the other spined Dictyonemas 
the present form can be easily distinguished by the small size of the rhabdosome. 

Horizon and Locality: This species occurs in the Middle Ordovician Neichiashan formation at Huayinshan, 
Szechuan in association with Ptilograptus glomeratus vat. sinicus var, nov. 

Cat, No. 7274a-b (holotype). 

Dictyonema sp. B. 
(Pl. Il, figs. 7-8) 

Some fragmentary specimens referred to this species are usually composed of 7-8 stipes. The entire form of the 
rhabdosome is unknown. The stipes are subparallel and flexuous, branching at intervals of 5-7 mm. They are separat- 
ed by interspaces equal to or twice as their width, and connected by short dissepiments which are irregular both in 
position and in distribution. 

The autothecae are short, closely arranged, about 10-9 in a length of 5 mm of the stipes. The bithecae are 
indistinct. ; 

Remarks: In the flexuous appearance of the stipes this species recalls Dictyonema simile Ruedemann of North 
America, but the stipes of our form is not so zigzag as those in the American species. It bears also some resemblance to 
Dictyonema flexiramosum sp. nov. in regard to the character of the flexuous stipes, but the width of the stipes and the 
character of the thecae in the present form are all different from these in the latter species. At first glance, this form — 
resembles Dictyonema asiaticum Hsii, but differs therefrom strikingly in the absence of the thecal spines. This form 
seems to be a new species, but is too fragmentary to warrant a new specific name. 

Horizon and Locality: The present species occurs in the Callograptus? taitzehoensis zone of the Yehli forma- 
tion at Toufangkou, Penchi district and at Wutingshan, Liaoyang district, Liaoning. 

Cat, No. 7275 (holotype), 7276 (paratype). 


Dictyonema sp. C. 
(PI. I, fig, 6) 

The shape of the rhabdosome is unknown. The fragmentary specimen is composed of several stipes crowded 
together. It measures 17 mm long and 4 mm wide. The stipes are parallel and nearly in contact. They are about 
0.7 mm in breadth exclusive of the thecal spines. The autothecae are triangular in the side view and furnished with 
fine apertural spines which attach to the back of the preceding stipe. The free part of the thecae occupies more than 
Y, the width of the stipes. The autothecae number 14 in a length of 10 mm. The character of the bithecae are obscure, 
The dissepiments are frequent in the proximal portion of the rhabdosome and infrequent in the distal. 

Remarks: This species recalls a species of Airograptus in the spined and strongly projecting thecae, but differs. 
therefrom in the greater number of the dissepiments and more fine thecal spines. By the more projecting thecae this species 
may be distinguished from the other species of Dictyonema. This form is apparently new to science, but it is not war- 
rantable to propose a new specific name, until more complete materials are available. 

Horizon and Locality: Neichiashan formation (Middle Ordovician), Yenkungpu, Meitan district, N. Kueichou. 

Cat. No, 7277 (holotype). 

SILURIAN SPECIES 
Dictyonema sp. aff. D. delicatulum Lapworth 
(Pl. Ill, fig, 1) 
Cf. 1881. Dictyonema delicatulum, Lapworth, Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. 37, P. 172, Pl. 7, figs. 2a-b. 
Cf. 1926. Dictyonema delicatulum, Bulman, Palaeontographical Society, Vol, 80, p.51, Pl. 6, figs. 7-11. 


Only one specimen is referred to this species. It measures 13 mm in length and 3 mm in width, consisting 
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of 6 stipes. All the stipes are parallel and very thin with a width of uniformly 0.25 mm. The branching of stipes is 
infrequent. The stipes are straight in the general outline,but zigzag in detail due probably to the alternating origin 
of the thecae from the stolothecae. They are separated by interspace about two times as wide as their breadth. 

The thecae are obscure and their number is not clearly recognizable. On account of the geniculations of the 
stipes there are probably 20 thecae in a length of 10 mm. The dissepiments are fine, irregular, both oblique and trans- 
verse in position, numbering 5-6 in a space of 5 mm. 

Remarks: In the characters of the stipes and dissepiments, the present form recalls Dictyonema delicatulum 
Lapworth of the British Silurian. They are probably identical, even though our specimen is fragmentary. 

Horizon and Locality: This is the only one Silurian species of Dendroidea in China. It occurs in the Mono- 
graptus (Demirastrites) convolutus zone of the Lungmachi shale, Tienchuan, Sikang province in association with several 
~ species of Monograptus (s.1.). 

Cat. No. 7278 (plesiotype). 


Genus Reticulograptus Wiman, 1901 


Reticulograptus yangi sp. nov. 
(Pl, III, figs. 9-12) 


This new species is represented by several incomplete specimens. Some of them are the proximal part of the 
rhabdosome and some are the distal. The rhabdosome is probably conical with a rounded base. From the proximal 
end of the rhabdosome originate some stipes crowded together, forming an elongate cone. The stipes in the proximal 
portion of the rhabdosome are robust, about 0.8 mm in width, united by thick dissepiments, Whereas in the distal 
part of the rhabdosome they are thinner, about 0.5 mm in width, connected by anastomoses or by oblique dissepiments, 
forming thus the rhombic meshes. They are 6-7 stipes in a space of 5 mm transversally. The stipes are striated in the 
dorsal view, indicating probably the complexity of the thecae. The detailed character of the thecae is unknown. 

Remarks: With regard to the shape of the meshes, this new species closely resembles Reticulograptus poly- 
morphus (Gurley) from the North American Silurian, but the rhabdosome of our form is more elongate and the stipes 
are more robust. The American species occurs at a much higher stratigraphical horizon (Silurian) than ours 
(Tremadocian ). 

Horizon and Locality: This species occurs in the lower part of the Callograptus? taitzehoensis zone of the 
Yehli formation, Tienshihfu, Liaoning in association with Callograptus curvithecalis sp, nov. and C. sinicus sp. nov. etc. 


Cat. No. 7285-7288 (syntypes). 
Genus Desmograptus Hopkinson, 1875 


Desmograptus sp. 
(PI. Il, figs, 13-14) 


The rhabdosome is broom-shaped, very small, only 10 mm in length and 2 mm in breadth. It begins with a 
rather long stem. From the distal end of the stem originate some flexuous stipes. The stipes are thin, ca. 0.3 mm in 
width, branching at irregular intervals. They are connected by both anastomoses and dissepiments and are separated by 
interspace equal to the width of the stipes. There are 4-5 stipes in a space of 2 mm transversally. The thecae was 
obscure. 

Remarks: In the shape and size of the rhabdosome the present form recalls Desmograptus yehliensis Sun from 
the Yehli formation of the Kaiping basin, Hopei, but the stipes of the present form is not so strongly flexuous as those 


in that species. 
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Horizon and Locality: This species occurs in the zone of Acanthograptus sinensis of the Ichang formation 


(Tremadocian), Kaochialing, Changyang, W. Hupeh. 


Cat. No. 7289 (holotype). 


Subfamily Callograptinae Mu, 1953 
Genus Airograptus Ruedemann, 1916, emend. 


Revised diagnosis: Rhabdosome attached with a short stem, probably conical in form. Stipes branching 
dichotomously, frequent in proximal portion and infrequent in distal. Branches parallel or subparallel. Dissepiments 
very rare or absent. Autothecae denticulate, with furcate or peltate apertural processes which may attach to the neighbour- 


ing branches. 


Genotype: Dictyonema furciferum Ruedemann, 1904. 


Airograptus sp. aff. A. furciferus (Ruedemann) 


(Pl, Ill, figs. 15-17; textfig. 6) 


Cf. 1904. Dictyonema furciferum, Ruedemann, N.Y. State Mus., Mem, 7, pp. 606-607, Pl. III, fig. 11. 
Cf. 1912. Callograptus grabau, Hahn, N.Y. Acad. Sci. Ann., Vol. 22, pp. 142-144, textfig. 1, pl. 20. 
Cf. 1916. Airograptus (Dictyonema) furciferus, Ruedemann, N.Y. State Mus., Bull, 189, pp. 17-21, textfigs. 7-8. 
Cf. 1947. Airograptus furciferus, Ruedemann, Geol. Soc. Amer., Mem. 19, pp. 195-196, Pl. IV, figs. 1-2. 
1953. Airograptus sp, aff. A. furciferus, Mu, Acta Palaeontologica Sinica, Vol. 1, No. 1, p.29, pl. I, fig. 2. 


Two fragmentary specimens are referred to this species. One of them is composed of two bifurcated stipes, 
and the other is only a simple branch. In the proximal portion of the first specimen (PI. III, figs. 15,16) the stipe 
branches dichotomously at a very small angle. The branches are parallel, bifurcating again at intervals of 15 mm. They 
are straight, 0.7 mm in width exclusive of the thecal processes. The autothecae are denticulate and steeply in- 
clined to the trend of the branches. Each of them is furnished with a stout peltate apertural spine which is about 0.7 mm 
in length and has a forked or truncated termination. The autothecae number 17 in ‘a length of 10 mm., overlapping 


for 2/3 their length or more. The bithecae are also simple tubes but smaller in size. 


Remarks: This form closely resembles Airograptus furciferus Ruedemann of North America in the peculiar 


character of the thecal processes. It differs from the American specimen only in the greater width of the stipes. As stated | 


elsewhere, the writer (Mu, 1953, pp. 29, 34) is of the opinion that the genus Airograptus is more closely related to 
Callograptus than to Dictyonema. The parallel or subparallel stipes and the infrequent dissepiments in this genus are 
all similar to those in Callograptus. It differs from the latter genus only in the presence of the peculiar thecal processes. 
Ruedemann considers the European species Dictyonema cervicorne Holm, D. tuberosum, D. peltalum and D. caver- 
nosum Wiman to be the members of the genus Airograptus (Ruedemann, 1947, p. 195). It seems to the writer that 


these spined species represent a distinct group of Dictyonema as mentioned above, because the dissepiments are more 


frequent in these forms. 


Horizon and Locality: The present form occurs in the Callograptus? tuitzehoensis zone of the Yehli formation 
(Tremadocian), Toufangkou, Penchi, Liaoning in association with Dictyonema uniforme, Callograptus? taitzehoensis, 


Dendrograptus odontocauloides, etc. 


Cat. No. 7290a-b, 7291 (plesiotypes). 


lt 
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Genus Callograptus Hall, 1865 
CAMBRIAN SPECIES 


Callograptus staufferi Ruedemann 
(Pl, IV, figs. 1-2) 
1933. Callograptus staufferi, Ruedemann, Bull. Mus, Milwaukee, Vol. 12, No. 3, pp. 319-20, Pl. 50, figs. 1-7; Pl. 55, 
fies, 32, 5. 
1947. Callograptus staufferi, Ruedemann, Geol. Soc. Amer. Mem. 19, p. 204, Pl. 16, figs. 7-15. 

Two specimens are referred to this species. In one of them (Pl. IV, fig, 1) the branches are straight or 
gently flexuous, parallel or subparallel to each other, They branch at an interval of 4 mm, or more, forming an acute 
angle. The width of the branches is uniformly 0.5 mm. There are about 5 branches in a space of 5 mm transversally. 
The dissepiments are very infrequent and extremely thin. They are usually broken off, only nodes may be seen on the 
lateral sides of the branches. 

The thecae (probably the autothecae) are denticulate in the lateral view with slightly concave ventral margins, 
overlapping for 1/3 the thecal length or more and numbering 14 in a length of 10 mm of the branches. 

The other specimen (PI. IV, fig. 2) represents a young form, closely resembling the American specimen 
figured by Ruedemann (Ruedemann, 1933, Pl. 50, fig. 4). The branches are rather slender, branching at an interval 
of 2 mm. 

Remarks: The present form is identical with Ruedemann’s species fromi the North American Cambrian in all 
the essential characters. The fragmentary specimens of this species bear some resemblance to the Ordovician species 
Callograptus salteri Hall and C. hopkinsoni Bulman. But the branches in Callograptus salteri are much slender and 
usually undulating, and those in Callograptus hopkinsoni are more robust. When the complete specimens are obtained, 
they are easily distinguishable. 

Horizon and Locality: This species occurs in the Ouadraticephalus zone of the Upper Cambrian Fengshan 
Series, Huangho gorge, Piankuan, Shensi. 

Cat. No. 7292, 7293 (Plesiotype). 


ORDOVICIAN SPECIES 


Callograptus curvithecalis sp. nov. 
(Pl, IV, figs. 12-16; texthg, 7) 
1953. Callograptus sp. aff. C. salteri, Mu, Acta, Palaeontologica Sinica, Vol. 1, No. 1, Pl. 1, fig. 8. 

This new species is represented by some well preserved specimens. The rhabdosome is conical, generally 20-30 
mm high and 15-20 mm wide. The stipes are parallel or subparallel to each other with a gentle curvature. They are 
closely arranged, numbering 7-8 in a space of 5 mm transversally, All the stipes are uniform in width, ca, 0.3 mm 
and separated by the interspace equal to or twice more than their width, They are connected by infrequent dissepiments 
which are short and at right angles to the stipes. In the proximal portion of the rhabdosome the stipes branch fre- 
quently at intervals of 2-3 mm and infrequently in the distal portion at 5-6 mm or more. They dichotomize in some 
regularity, producing zones of branching. 

In the pyritized specimens the thecae are preserved in relief. The autothecae are the simple projecting tubes, 
numbering 10 in a length of 10 mm. The bithecae are hooked cross behind the autothecae and open in the side opposite 
their original side, belonging to the Dictyonema flaciferum type or D. inconstans type of Bulman. 

Remarks: In the regular branching of the stipes this species bears a striking resemblance to Callograptus salieri 


Hall. On account of this character the writer has compared the present form with the latter species in 1953. But after 
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a careful study the writer noticed that there is a striking difference between them. In our species bithecae are strongly 
hooked. This is the oldest form which bears hooked bithecae so far as the writer’s knowledge goes. This peculiar 
thecal character serves to distinguish this species easily from all other species of Callograptus. 

Horizon and Locality: This species occurs in the.Callograptus? taitzehoensis zone of Yehli formation, Tien- 
shihfu, Liaoning in association with Reticulograptus yangi sp. nov. and Callograptus sinicus sp. nov, etc. 

Cat. No. 7294-7296a-b (syntypes). 


Callograptus sinicus sp. nov. 
(PL ORY, hes: 8-111) 

This species is represented by more than ten specimens. The rhabdosome is elongate, about 50 mm long and 
Jess than 20 mm wide, forming length/breadth ratio 2.5:1. At the proximal end of the rhabdosome is a large disc of 
attachment. The stipes are closely arranged, numbering 16 in a space of 10 mm transversally. They are slightly un- 
dulating, 0.25-0.3 mm in width, connected by a few dissepiments and separated by an interspace of nearly the same 
amount. The branching of the stipes is irregular, not forming branching zones. 

The thecal character may be made out from the pyritized specimens. The autothecae are the long and project- 
ing tubes. Thus some rows of pits are seen along the ventral side of the stipes. The bithecae are slightly curved, but 
not so strongly hooked as those in Callograptus curvithecalis. The bithecal apertures are curved inwards just behind 
the autothecae, belonging to the Dictyonema cotyledon type of Bulman. 

Remarks: In regard to the general aspect of the rhabdosome this species stands nearest to Callograptus saltert 
Hall. After a careful comparing, the writer noticed that it differs from the latter species (1) in the elongate rhabdosome, 
(2) in the close arrangement and irregular branching of the stipes, and (3) in the character of thecae. The incomplete 
specimens of this species closely resembles Callograptus curvithecalis sp. nov., but differs therefrom in the less hooked 
bithecae and in the more slender and more irregularly branched stipes. 

Horizon and Locality: Same as the preceding species. 

Cat. No. 7297a-b—7299a-b (syntypes). 


Callograptus sp. aff. C. hopkinsoni Bulman 
(Pl. IV, figs, 6-7) ; 
Cf. 1875. Callograptus salteri, Hopkinson, Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. 31, p. 667, Pl. 36, fig. 10. 
Cf. 1932. Callograptus hopkinsoni, Bulman, Palaeontographical Soc., Vol. 86, pp. 84-86, textfig. 41, pl. 8, figs. 1-5. 

Two incomplete specimens are referred to this species. One of them (PI. IV, fig. 6) is composed of 7-8 parallel 
or subparallel stipes which are connected by a few fine dissepiments at right angles to the stipes and separated by inter- 
space of much smaller width. The stipes are robust, about 0.9 mm in width, and gently flexuous in the distal part,. 
numbering 7-10 in a space of 10 mm transversally, They branch at rather regular intervals of 3, 3, 6 mm ete. distally, 
producing zones of branching. The thecal character can not be observed due to ill preservation. 

Remarks: This form recalls the British Ordovician species Callograptus hopkinsoni Bulman in the essential 
characters of the stipes, but the thecal character of our form is unknown. Thus the identification is only superficial. 

Horizon and Locality: This species occurs in the zone of Dendrograptus lotolatzensis of the Yehli formation 


(Tremadocian) at Lotolatze, Penchi, Liaoning in association with Dendrograptus lotolatzensis sp. nov., D. ptlograptoides 
Mu, etc. 


Cat. No, 7300a-b, 7301a-b (plesiotypes). 


Callograptus yangtzensis sp. nov. 
(Pl. IV, figs, 3-5; textfig, 8) 


The incomplete rhabdosome is 13 mm long and 8 mm wide. The stipes branch dichotomously at intervals 
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‘from 1 mm to 3 mm in the proximal portion of the rhabdosome and branch very infrequently in the distal. They are 


subparallel and gently undulating, only 0.35 mm wide in the dorsal view, but much broader (about 1 mm cross the 
thecal aperture) in the lateral view. The autothecae are the long and isolated tubes with a slight ventral curvature, 
numbering 16 in length of 10 mm. The bithecae are small, not so projecting as the autothecae. The dissepiments are 
infrequent and oblique in position, originating from the apertural part of the bithecae. 

Remarks: At first glance this species resembles a species of Desmograptus in its undulating stipes, but no 
anastomsis is observed in the present form. In the dichotomous branching of the subparallel stipes, in the infrequent 
dissepiments and in the typical tubular thecae, this species is most probably belonging to Callograptus. In the isolated 
thecae it stands nearest to Callograptus compactus from the Utica shale of North America, but differs from the latter in 
the coarser stipes and in the more isolated thecae. The autothecae of the American species are nearly in contact. In the 
flexous stipes and the isolated thecae the present species closely resembles Syrrhipidograptus nathorsti Poulsen from Den- 
mark, but differs from the Danish form in the characters of the rhabdosome. The latter is characterized by the peculiar 
synrhabdosome and monomorphic thecae. 

Horizon and Locality: This species occurs in the Acanthograptus sinensis zone of the Ichang formation 
(Tremadocian), Changyang, W. Hupeh in association with Acanthograptus sinensis Hsii, and Dictyonema asiaticum 
Hsii. 

Cat. No. 7302 (holotype), 7303 (paratype). 

Callograptus? taitzehoensis Mu 
(PI. V, figs, 1-5) 

1953. Callograptus? taitzehoensis, Mu, Acta Palaeontologica Sinica, Vol. I, No. 1, P. 34, Pl. 1, fig. 4. 

The rhabdosome is conical in form, with a length of ca. 20 mm and a width of the same amount. It is attached with 
a short stem. The stipes are parallel, branching dichotomously at intervals of 3 mm in the proximal portion and at 6 mm 
in the distal, and producing zones of branching. The branches are 0.3-0.4 mm in width and separated by interspace more 
or less than 1 mm, numbering 10 in 10 mm transversally. The detail of the thecae is unknown, probably numbering 
16 in 10 mm based on the complex impressions along the stipes. Dissepiment is entirely absent. 

Remarks: In the mode of branching of the stipes and in the entire absence of dissepiments this species re- 
sembles Bryograptus yentaiensis sp. nov., but differs from the latter species in the much large size of the attached 
thabdosome (the rhabdosome of Bryograptus yentaiensis is siculate). Morphologically, this species represents an inter- 
mediate form between Callograptus and Dendrograptus. 

Horizon and Locality: It is the zone fossil of the Callograptus? taitzehoensis zone of Yehli formation, Taitzeho 
valley, Liaoning. 

Cat. No. 7304a-b (holotype), 7305-7308 (paratypes). 


Callograptus? taitzehoensis var. minor var. nov. 
(Pl. V, figs. 6-7) 

This form is represented by very few specimens, the best of which is shown on plate V, figs. 6 & 7. It 
resembles Callograptus? taitzehoensis in the essential characters such as the parallel branches, the branching zones and 
the entire absence of dissepiments, etc., but differs therefrom only in the much smaller size of the rhabdosome. The 
thecal characters may be made out from a well preserved specimen. The autothecae are the simple and slender tubes, longer 
than the stolothecae, and the bithecae are much smaller. They are all straight and crowded together. There are 5 
autothecae in a length of 3 mm. 

Horizon and Locality: Calograptus? taitzehoensis zone of Yehli formation, Toufangkou, Penchi, Liaoning. 

Cat. No. 7309a-b (holotype) 7310a-b (paratype). 
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Genus Aspidograptus Bulman, 1934 


Aspidograptus sp. 
(Pl, Ill, fig, 8; textfig, 9) 

The rhabdosome is very small, fan-shaped, about 9 mm in diameter. The main stipe is curved. From the 
cortvex side of this main stipe are given off the lateral branches which bifurcate again at intervals of 2 mm. Both the 
main and the lateral stipes have the same width of about 0.6 mm connected by a few very short dissepiments. 

The thecae are short, closely arranged, numbering 4 in a length of 3 mm (ie, about 13 in 10 mm). The 
autothecae and bithecae are difficultly distinguishable. 

Remarks: In the general shape of the rhabdosome this form resembles Aspidograptus? minor Bulman and the 
proximal part of Aspidograptus implicatus (Hopkinson) of British Ordovician, but differs from the former in the greater 
width of the stipes and from the latter in the more loose arrangement of the thecae. From the North American species 
Aspidograptus? parallelus Ruedemann, the present form differs in the shape of rhabdosome and in the number of 
thecae in a given unit. 

Horizon and Lecality: This species occurs in the Acanthograptus sinensis zone of Ichang formation, Kantze- 
ping, Changyang, W. Hupeh. 

Cat. No. 7311 (holotype). 


Subfamily Dendrograptinae Roemer, emend. Mu, 1953 
(Including Ptilograptidae Hopkinson) 
Genus Dendrograptus Hall, 1858 
CAMBRIAN SPECIES 


Dendrograptus sp. 
(Pl, V,. fig: °8) 

The rhabdosome is very small, with a height of 5 mm and a width of nearly the same amount. The stem 
or main stipe is probably thecate (“Odontocaulis condition”) only 3 mm in length and 0.5 mm in breadth. From the 
distal end of the stem spread out two stipes, forming an angle of 90°. Both the stem and the stipes are similar in 
character, having a same width and a dorsal curvature. The character of the thecae is obscure due to the ill 
preservation. 

Remarks: This primitive species is, so far as we know, the simplest form of Dendrograptus. In the shape 
of the rhabdosome it stands nearest to Dendrograptus odontocauloides Mu next described. But this form is more simple 
and much smaller. These two species apparently belong to a distinct group of Dendrograptus. 

Horizon and Locality: This species occurs in the Ouadraticephalus zone of Upper Cambrian, Wutingshan, 


Yentai, Liaoning in association with Dictyonema wutingshanense sp. nov. 


Cat. No. 7312 (holotype). 


ORDOVICIAN SPECIES 


Dendrograptus odontocauloides Mu 
(Pl. V, fig. 12; textfig, 10) 
1953. Dendrograptus odontocauloides, Mu, Acta Palaeontologica Sinica, Vol. I, No. 1, pp. 30, 35; Pl. I, fig. 3. 
The rhabdosome is tree-like, bilaterally symmetrical, about 23 mm long and 17 mm wide. At the proximal end 


of the stem or the main stipe is a very small root-like basal process. The stem is thecate, i.e. in the “Odontocaulis 
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condition”, measuring 10 mm in length and 0.6 mm in width. From the distal end of the stem spread out two stipes, 
forming an angle of 60°. These two stipes bifurcate again and again at intervals of 3.5 mm and at small angles. Both 
the stem and the stipes are similar in character. 

The autothecae are cylindrical, denticulate in the lateral view, overlapping for 1/2—2/3 their length and 
numbering 7-8 in a length of 10 mm. The bithecae are obscure. 

Remarks: The present species is one of the more regularly branched Dendrograpti. In the regular branching 
of the stipes this form bears some resemblance to a species of Callograptus, but differs therefrom in the separated stipes. 
By the peculiar form of the rhabdosome and the regular branching of the stipes this species may be easily distinguish- 
ed from all other species of the genus Dendrograptus. 

Horizon and Locality: This species occurs in the Callograptus? taitzehoensis zone of Yehli formation (Tre- 
madocian), Penchi, Liaoning in association with Dictyonema ‘uniforme, Callograptus? taitzehoensis, Dendrograptus 
sinensis, D, suni, D. y-wangi, etc. 


Cat. No. 7313a-b (holotype). 


Dendrograptus sinensis Mu 
(Pl. V, figs. 13-15) 
1953. Dendrograptus thomasi var. sinensis, Mu, Acta Palaeontologica Sinica, Vol. 1, No. 1, Pl. 1, fig. 7. 

The rhabdosome is bush-like, 17.5 mm in length and 15 mm in width. The proximal end of the rhabdosome 
is not seen. From the distal end of a short stem spread out two main stipes, forming an angle of ca. 60°. From both 
sides of the main stipes are given off at intervals of 2 mm the lateral stipes which may bifurcate again at small angles. 
Both the main and lateral stipes have the same width (0.25 mm) throughout and rigid in appearance. The autothecae 
are small tubes, overlapping for 1/2 their length. The bithecae are very small and occasionally observed. There are 16 
autothecae in a length of 10 mm. | 

Remarks: This form closely resembles Dendrograptus thomasi Ruedemann from the Cambrian of North 
America in the shape of the rhabdosome, in the width of the stipes and in the arrangement of the thecae. Accordingly, 
in 1953 the writer was inclined to consider this form to be a new variety of the American species. But the Ruedemann’s 
species occurs at a lower stratigraphical horizon (Upper Cambrian) than our form (Tremadocian) and its stipes are 
more flexuous and more closely set than ours. It seems best to regard our form as a distinct species. 

Horizon and Locality: Same as the preceding species. 

Cat. No. 7314a-b (holotype). 


Dendrograptus suni sp. nov. 
(Pl. V, figs, 9-11) 

The rhabdosome is tree-like, 22.5 mm in length and 8.5 mm in width. From a short stem originate two main 
stipes which bifurcate again and again both dichotomously and laterally at intervals of 3-5 mm and at angles of 30-40°. 
Both the main and the lateral stipes have the same width (0.6 mm) throughout, They are slightly flexuous and 
closely arranged, numbering 4-5 in a space of 5 mm transversally. 

The autothecae are denticulate in the lateral view, numbering 8-9 in a length of 5 mm. The bithecae are the 
small and simple tubes. 

Remarks: In the shape of the rhabdosome this species bears a striking resemblance to Dendrograptus grabaui 
Sun (especially to Dendrograptus cf. grabaui Sun), but differs from the latter in the more flexuous stipes. The stipes 
in that species are fairly straight throughout and rigid in appearance as pointed out by Prof. Sun (1935, p. 11). 

Horizon and Locality: Same as the preceding species. 

Cat. No. 7315a-b (holotype), 7316a-b (paratype) 
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Dendrograptus y-wangi sp. nov. 
(Pl, VI, figs. 1-3) 

The rhabdosome is tree-shaped, 20 mm high and 15 mm wide. Two main stipes diverge from a short stem, 
forming an angle of 50°. Two or three simple or compound lateral stipes originate from the inner side of each main 
stipe at intervals of 2-3 mm and at more acute angles. Both the main and lateral stipes have same width, thinner (0.5 
mm) in the dorsal view and slightly wider (0.6 mm) in the lateral view. 

The autothecae are cylindrical and denticulate in the side view, numbering 5-6 in a length of 5 mm and 
overlapping for 1/2 their length. The bithecae are smaller and indistinct. 

Remarks: In the flexuous stipes and the characters of the thecae the present species resembles Dendrograptus 
suni sp. nov. just described above, but differs from the latter in the shape of the rhabdosome and in the mode of branching 
of the stipes. In the shape of the rhabdosome this species bears some likeness to Dendrograptus hallianus (Prout) 
from the North American Cambrian, but differs from the American species in the flexuous stipes and in the character 
of the thecae. | 

Horizon and Locality: Same as the preceding species. 

Cat, No. 7317a-b (holotype), 7318a-b 7319a-b (paratype). 


Dendrograptus liaotungensis sp. nov. 
(Pl. VI, figs. 4-8) ‘ . 

This species is represented by several specimens, The rhabdosome is elongate, more than 30 mm in length 
and 10 mm in width. The stem is short and robust with a very small basal disc. The stipes are gently flexuous in 
the proximal portion of the rhabdosome and rigid in the distal. They are closely arranged, numbering 4-6 in a space 
of 5 mm transversally and having width of 0.5 mm in the dorsal view and 0.9 mm in the laterally preserved specimens. 
The thecae are denticulate in the laterally preserved stipes and stceply inclined, numbering 10 in a length of 5 mm. 
The autothecae and the bithecae are difficultly distinguishable. | 

Remarks: In the form of the rhabdosome this species resembles Dendrograptus edwardsi var. major Ruedemann 
of the North American Cambrian, but differs from the latter in the character of the thecae and in the more close arrange- 
ment of the stipes. ; f 

Horizon and Locality: This species occurs in the Callograptus? taitzehoensis zone of the Yehli formation at 
Toufangkou, Penchi, and at Wutingshan Yentai, Liaoyang, Liaoning. 

Cat. No, 7320-7324 (syntypes). 


Dendrograptus flexiramis sp. nov. 
"Pl, VI, figs. 15-16) 

This species is represented by two incomplete specimens. In one of them (PI. VI, fig. 15) a short stem and @ 
small basal disc are preserved. From the distal end of the stem originate two main flexuous stipes, forming an angle 
of 60°. The stipes are 0.3 mm in width and 12 mm in length. All the other stipes are broken away before the 
fossilization of this graptolite. 3 

In the other specimen (PI. VI, fig. 16) four flexuous stipes are observed. They are very thin (0.3 mm) in 
the dorsal view and broader (0.6 mm) in the lateral view, bifurcating at small angles and at irregular intervals. The 
autothecae are denticulate in the side view. The ventral margin of the autothecae is more concave and the apertural 
margin is even, forming thus a sharp apertura! denticle. There are 9 autothecae in a length of 5 mm. The bithecae 
are obscure. 

Remarks: In the thin and flexuous stipes the present species stands nearest to Dendrograptus fluitans 


Ruedemann from the Deepkill shale of North America, but differs from the latter species in the form of the rhabdosome 
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and in the characters of the thecae. The thecae (probably the autothecae) in the American species are more projecting 
and more loosely set. 

Horizon and Locality: Callograptus? taitzehoensis zone of Yehli formation, Tienshihfu, Liaoning. 

Cat. No. 7325, 7326 (syntypes). 


Dendrograptus lotolatzensis sp. nov. 
(Pl. VI, figs. 9-14) 

This species is represented by more than twenty specimens. The rhabdosome is dendroid in form, very small. 
The largest specimen measures about 10 mm in length and 14 mm in width. It is composed of two or three main 
stipes from which the lateral stipes or branches originate. The branches are simple or bifurcating again at intervals of 
1-3.5 mm. Both the main and lateral stipes are very thin, about 0.2 mm thick. The stem is usually short with a 
small disc of attachment at the proximal end. 

The thecae cannot be seen in the dorsal view of the stipes. In the laterally preserved stipes the autothecae 
may be observed. They are short, denticulate, with a slightly convex ventral margin, numbering 14 in a length of 10 mm. 
The bithecae are unknown. 

Remarks: In the shape of the rhabdosome this species resembles Dendrograptus ontarioensis Bassler of the 
Niagaran chert (Silurian), North America, but differs from the American species in the small thickness of the stipes 
and in the small size of the rhabdosome. In the thin stipes the present species bears resemblance to Dendrograptus prae- 
gracilis Spencer from the same formation of North America, but the shape of the rhabdosome and the character of the 
thecae are all different. In the small size of the rhabdosome this species stands nearest to Dendrograptus yini, sp. nov. 
described below, but differs from the latter in the more infrequent branching of the stipes. 

Horizon and Locality: This species is preserved in an argillaceous dolomite of the basal part of the Yehli 
formation, 3 m above the top of the Hsiapingchou dolomite, at Lotolatze, Penchi, Liaoning in association with Callogra- 
plus sp. aff. C, hopkinsoni Bulman, Dendrograptus ptilograptoides Muy, etc. 

Cat. No. 7327 (holotype), 7328-7332 (paratypes). 


Dendrograptus ptilograptoides Mu 
(Pl. VII, fig. 13) 


1953. Dendrograptus ptilograptoides, Mu, Acta Palaeontologica Sinica, Vol. 1, No. 1, pp. 30, 35; Pl. 1, fig. 6. 

Only one more complete specimen is referred to this species. The rhabdosome is bush-shaped, 25 mm high 
and 15 mm in breadth. At the proximal end of the short stem seem to be a very small basal disc. The main stipe 
is slightly flexuous, branching laterally at irregular intervals and at small angles. The lateral stipes are simple or com- 
pound. Both the main and lateral stipes have same width of 0.45 mm. 

The autothecae may be observed in the laterally preserved stipes. They are very small, denticulate, numbering 
7-8 in a length of 5 mm. The bithecae are unknown. 

Remarks: The characteristic feature of this species is that many lateral branches arise from the two sides of the 
main stipe. These lateral branches are more closely set in the distal part of the rhabdosome, forming a pinnate ap- 
pearance. This peculiar character of our form can be easily distinguished from other species of Dendrograptus. In the 
arrangement of the Jateral branches this species bears some resemblance to a species of Pulograptus, but is not so regular 
as in that genus. The present form seems to unite features of Dendrograptus and of Ptilograptus. It is possible that 
this species represents probably a transitional form between the two genera. The specific name is based on the 
ptilograptid appearance of the rhabdosome. 

Horizon and Locality: Same as the preceding species. 

Cat. No. 7333a-b (holotype). 
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Dendrograptus hsii sp. nov. 
(Pl. VII, figs. 1-4) 


The rhabdosome is elongate, about 20 mm in height and 10 mm in breadth. It is composed of numerous 
very thin stipes, less than 0.2 mm in width, The stipes fall into several groups, arising alternately from the two sides 
of the flexuous main stipe. All the stipes bifurcate first at an angle of about 40°, and then turn inwards. The intervals 
between the branching of the stipes are commonly 1.3 mm or more. 

The autothecae are the thin tubes very steeply inclined to the axis of the stipes, projecting a little and numbering 
16-20 in 10 mm. The bithecae are very small, not projecting. 

Remarks: This new species is characterized by the peculiar shape of the rhabdosome and the alternate groups 
of the stipes. The fragmentary speciments of this species bear some resemblance to Dendrograptus lotolatzensis sp. nov. 
from the Yehli formation, Liaoning and Dendrograptus yini sp. nov. from the Ichang formation, W. Hupeh. The 
present species may be distinguished from the former by the thinner stipes and the characters of the thecae, and from the 
latter by the slightly curved stipes and the smaller intervals between the branching of stipes. 

Horizon and Locality: This species occurs in the upper part of Acanthograptus sinensis zone of Ichang forma- 
tion (Tremadocian), Kaochialing, Changyang, W. Hupeh, in association “with Acanthograptus macilentus Hsii, 
Dendrograptus yangtzensis sp. nov., Dendrograptus yini sp. nov., etc. 

Cat. No, 7334 (holotype), 7335, 7336 (paratypes). 


Dendrograptus yangtzensis sp. nov. 
(PI. VIL, figs. 5-10) 


The present species is represented by several incomplete specimens, The rhabdosome is bush-shaped, elongate, 
more than 15 mm long and 10 mm wide. Two or more stipes spread from a short stem. One of them forms the 
flexuous main stipe from which the compound lateral branches originate. In the proximal portion of the thabdosome the 
branching of the stipes is infrequent. Whereas in the distal part the stipes bifurcate quickly again and agin, thereby 
producing numerous terminal branches. Both the main and the lateral stipes have the same width (0.3 mm). The 
terminal branches are more rigid in appearance than the main stipes. 

The thecae are difficulty observed due to ill preservation. The thecal denticules may be occasionally seen, number- 
ing 5 in a length of 2 mm. The autothecae and bithecae are not distinguishable. 

Remarks: In the form of the rhabdosome this new species resembles Dendrograptus hsiii sp. nov., but 
differs therefrom in the more flexuous and irregular main stipes and in the greater width of the branches. 

Horizon and Locality: Same as the preceding species. 

Cat, No. 7337 (holotype), 7338-7342 (paratypes). 


Dendrograptus yini sp. nov. 
(PI, VII, figs. 11-12) 


This new species is represented by several well preserved specimens including two complete rhabdosomes. 
The rhabdosome is very small, tree-like, usually 10 mm in length and same in width. From a short stem spread two 
or three main stipes. Each of them bifurcates into fourth or fifth order, thereby producing numerous stipes. All the 
stipes are very thin, thread-like, and rigid in appearance, bifurcating at angles of 30°. The interspaces between the 
branching of the stipes are 2 mm in the proximal portion of the rhabdosome and decrease into 1 mm in the distal. The 
thecae are the little projecting, numbering 10 in a length of 5 mm. 


Lee j P 4 : . . . 
Remarks: In the smali rhabdosome and in the thin stipes this new species stands nearest to Dendrograptus 
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lotolatzensis sp. nov. from the Yehli formation of the Taitzeho valley, but differs from the latter species in the more 
frequent branching of the more rigid stipes. 

Horizon and Locality: Same as the preceding species. 

Cat. No. 7343 (holotype), 7344 (paratype). 


Dendrograptus yini var. a 
(Pl, VII, fig. 1) 
This form recalls Dendrograptus yini sp. nov, in the essential characters, only differs from the latter in the 
thinner and more flexuous stipes. 
Horizon and Locality: Ichang formation, Kantzeping, Changyang, W. Hupeh. 
Cat, No. 7345 (holotype). 


Dendrograptus yini var. B 
(PI, VIII, figs. 2-3) 
This form resembles Dendrograptus yini in the essential characters, but differs therefrom in the smaller 
thabdosome and more frequent branching of the stipes. 
Horizon and Locality: Ichang formation, Tuopaossu, Changyang. 
Cat. No. 7346 (holotype), 7347 (paratype). 


Dendrograptus hupehensis sp. nov. 
(Pl. VIII, figs. 4-5) 

The rhabdosome is very small, only 12 mm in length and 2 mm in width. It is composed of a main stipe and 
a few lateral stipes which originate from one side of the main stipe. Both the main and the lateral stipes are very 
thin, thread-like, less than 0.2 mm in width. The stipes are straight, bifurcating at a small angles of 20° or more and 
at rather long intervals of 1-3 mm. The thecae are long and slender, numbering 11 in 5 mm. The autothecae are 
steeply inclined to the axis of the stipe, slightly projecting and denticulate in the lateral view of the stipes. The bithecae 
are small, not projecting. 

Remarks: In the very thin stipes and in the small angles of bifurcating this species resembles closely Dendro- 
graptus gracilimus Ruedemann from the Deepkill formation of North America. But it differs from the American species 
in the infrequent branching of the stipes and in the loose arrangement of the thecae. From other small Dendrograpti 
this species may be easily distinguished by the shape of rhabdosme. 

Horizon and Locality: Acanthograptus sinensis zone of Ichang formation, Kantzeping, Changyang, W. 
Hupeh. 

Cat. No, 7348a-b (holotype). 


Genus Ptilograptus Hall, 1865 


Ptilograptus glomeratus var. sinicus var. nov. 
(Pl, VII, figs. 6-8) 

Two specimens are referred to the species. Of them one regarded as the holotype (PI. VIII, figs. 6-7) is more 
complete. The rhabdosome is small about 15 mm in length and less than 10 mm in width. The main stipe bifurcates 
into two main stipes, forming an angle of 60°. All the main stipes bear lateral stipes alternately on two sides. The lateral 
stipes are parallel, 1-2.5 mm in length, inclined to the main stipes at 50-60°. There are 7 lateral stipes on each 
side of the main stipes in a length of 5 mm. Both the main and the lateral stipes are very thin, 0.2-0.3 mm in width. 


The main stipes are slightly broader than the lateral ones. 
者 


ee 
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In the other specimen, the paratype (PI. VIII, fig. 8), only one main stipe is preserved. The lateral stipes are 
short, only 0.8 mm in length, inclined to the main stipe at 30 ~ 40°, numbering 7 in a length of 5 mm. This represents 
probably only the distal part of a rhabdosome. 

The thecae are not projecting, the detail of the thecal characters is unknown. 

Remarks: This form stands nearest to Prilograptus glomeratus Poéta in the shape of the rhabdosome and in 
the mode of branching of the pinnate stipes, but differs from the latter in the more close arrangement of the lateral stipes. 
Unfortunately, the writer has not been able to obtain a description of Ptilograpius glomeratus Poéta. The comparison is 
merely made from the figures reproduced by Bulman (1938, p. D19, figs. 13d-e). 

Based on the pinnate arrangement of the stipes Hopkinson (1895) proposed the family Ptilograptidae for the 
genus Ptilograptus, The thecal character of Pulograptus is similar to that in Dendrograptus as pointed by Ruedemann 
(1947), and in some forms of Dendrograptus such as Dendrograptus ptilograptoides sp. nov. described above the lateral 
stipes is somewhere arranged on both sides of the main stipes as the case in P#lograptus. Therefore, the writer (1953) is 
of the opinion that it is better to regard the genus Ptilograptus as a member of the subfamily Dendrograptinae of 
Dendrograptidae than to regard it as a distinct family. 

Horizon and Locality: This form occurs in the Neichiashan formation (Middle Ordovician) at Huayingshan, 
Szechuan in association with Dictyonema szechuanense sp. nov. 


Cat. No. 7349 (holotype), 7350a-b (paratype). 


Family Acanthograptidae Bulman, 1938 
Genus Acanthograptus Spencer, 1878 
Acanthograptus sinensis Hsu 
(Pl. VII, fig. 14) 
1948. Acanthograptus sinensis, Hsii, Contr, Inst. Geol., Vol. 8, pp. 13-14, pl. I, figs. 5a-b, 6a-b; Pl. II, figs. 1, 2a-b, 
3, Sab. iio 
Several fragmentary specimens are referred to this species. The stipes are robust, 15-2 mm in width ex- 
clusive of the twigs. The twigs are usually long, 1-1.5 mm in length, inclined to the stipes at 50-75°, numbering 
11-13 in a space of 10 mm. For the detailed description of this species the reader is referred to Hsii’s work (1948). 
Horizon and Locality: The zone of Acanthograptus sinensis of Ichang formation (Tremadocian), Kan- 
tzeping, Changyang district, W. Hupeh. 
Cat. No. 7351 a-b (plesiotype). 


Acanthograptus flexiramiatus Hsu 
(Pl, VII, fig. 17) 
1948. Acanthograptus flexiramiatus, Hsii, Contr. Inst, Geol., Vol. 8, pp. 17-18, Pl. IV, figs. 3a-b. 

A fragmentary specimen is referred to this species. The stipe is slightly flexuous with a short lateral stipe, 
forming an angle of 30°. The width of the stipes is 0.8 mm exclusive of the twigs. The twigs are 0.8-1 mm in 
length, numbering 7-8 in a space of 5 mm. 

Horizon and Locality: Same as the preceding species. 

Cat. No. 7352a-b (plesiotype). 


Acanthograptus bifurcus Hsu 
(Pl, VII, fig. 9) 
1948. Acanthograptus bifurcus, Hsii, Contr. Inst, Geol., Vol. 8, pp. 16, Pl. III, figs. 2a-b, 3a-b. 


One fragmentary specimen is identical with this species. The stipes are uniform in width, about 0.7 mm 
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exclusive of the twigs, branching dichotomously at an angle of 70°. The thecae are the long and slender tubes, grouping 
into short twigs. The twigs are spine-like, 0.5 mm in length, alternately arranged along the two sides of the stipes, number- 
ing 7 in a space of 5 mm. 

Horizon and Locality: Same as the preceding species. 

Cat, No. 7353 (plesiotype). 


Acanthograptus macilentus Hsu 
| (Pl, VII, figs. 10-13) 

1948. Acanthograptus macilentus, Hsii, Contr. Inst. Geol. Vol. 8, pp. 15-16, Pl. II, figs. 4, 8a-b, 9a-b; Pl. III, figs. la-b. 

The rhabdosome is small, usually 15-20 mm in length and 10 mm in width. It is composed of a main stipe 
and some lateral stipes which are given out from both sides of the main stipe at irregular intervals. Both the main and 
the lateral stipes are similar in characters, measuring 0.7 mm in thickness exclusive of the twigs. The twigs are 0.9 mm 
in length, numbering 6-7 in a length of 5 mm. 

Horizon and Locality: Upper part of the Acanthograptus sinensis zone of Ichang formation, Kaochialing, 
Changyang, W. Hupeh. 

Cat. No. 7354-7357 (plesiotypes). 


Acanthograptus rigidus Hsu 
(Pl, VIII, figs. 15-16) 
1948. Acanthograptus rigidus, Hsi, Contr. Inst, Geol., Vol. 8, pp. 18, Pl. IV, figs. 4a-b. 

The rhabdosome is very small composed of one main stipe and several lateral stipes. Both the main and 
the lateral stipes are thin and rigid in appearance, uniformly 0.4 mm in width exclusive of the twigs. The twigs are 
short, 0.3-0.4 mm in length, numbering 5 in a length of 5 mm. 

Horizon and Locality: Same as the preceding species, 

Cat. No. 7358a-b, 7359a-b (plesiotypes). 


Acanthograptus flexilis sp. nov. 
(PI, FX, figs, 1-2) 

This species is represented by several specimens. The rhabdosome is very small, more than 10 mm in length 
and less than 10 mm in width. It is composed of one strongly flexuous main stipe and some lateral stipes which originate 
_ from both sides of the main stipes at irreguiar intervals. Both the main and the lateral stipes are thin, 0.4-0.5 mm in 
width exclusive of the twigs. The twigs are long, 0.9 mm in length, numbering 9 in a length of 5 mm. 

Remarks: In the small size of the rhabdosome and in the branching of the stipes this species resembles 
Acanthograptus macilentus Hsii and A. rigidus Hsii, but may be easily distinguished from those species by the strong- 
ly flexuous stipes and by the more close arrangement of the twigs. 

Horizon and Locality: Ichang formation, Kaochialing and Kantzeping, Changyang. 

Cat. No. 7360, 7361 (syntypes). 


Acanthograptus intermedius sp. nov. 
(Pl, IX, fig. 3) 
The rhabdosome is bush-shaped, very small, with a length of 10 mm and a breadth of nearly the same amount. 
The stipes spread from a very short stem at small angles. The median stipe bifurcate again and again both dichoto- 
mously and laterally. All the stipes are straight, rigid in appearance, having uniform width of 0.4 mm. They are slightly 


thinner in the ventral view. The twigs are 0.6 mm in length, numbering 5 in a length of 5 mm. 
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Remarks: In the small size of the rhabdosome and the small thickness of the stipes, this new species stands 
nearest to Acanthograptus macilentus and A. rigidus, but differs from those species in the form of the rhabdosome 
and in the mode of branching of the stipes. In the dichotomous branching of the stipes the present species bears some 
resemblance to Acanthograptus bifurcus Hsii, but differs strikingly in the smaller rhabdosome and in the thinner and 
more rigid stipes. 

Horizon and Locality: Upper part of Acanthograptus sinensis zone of the Ichang formation, Kaochialing, 
Changyang district, W. Hupeh. 

Cat. No. 7362 (holotype). 


Genus Coremagrapts Bulman, 1927 
Coremagraptus? sp. 
(Pl, IX, fig. 4) 

The present form is represented by a single specimen and the counterpart. No complete rhabdosome is known. 
The incomplete specimen is very small, 6 mm long and 3.5 mm wide. The stipes are flexuous, zigzag in detail, 
having a width of 0.3-0.4 mm exclusive of the twigs, They seem to be occasionally united by anastomosis(?). The 
twigs are little projecting, numbering 5-7 in a length of 5 mm. The branching of the stipes is mainly lateral, and 
occasionally dichotomous in the distal portion of the rhabdosome. The characters of the thecae are similar to those of 
the genus Acantograptus. 

Remarks: This form resembles a species of Acanthograptus in the general aspect of the twigs, but differs in 
having undulating stipes. In the undulating stipes and in the probable presence of anastomosis this species recalls a 
species of Coremagraptus. Since the specimen is too fragmentary to make a define determination, it is preferable to 
put a query-mark after the generic name Coremagraptus. 

Horizon and Locality: The zone of Acanthograptus sinensis of Ichang formation, Kantzeping, Changyang, W. 
Hupeh. 

Cat, No. 7363a-b (holotype). 


Family Inocaulidae Ruedemann, 1947 
Genus Jnocaulis Hall, 1851 


Inocaulis sinicus sp. nov. 
(Pl. IX, fig. 5) 

The rhabdosome is composed of only one straight stipe, 14 mm in length and 0.5 mm in width exclusive of 
the projecting theca] tubes. The stipe is narrow in the proximal part, becoming wider and wider distally. Near the 
distal end the maximum width (0.5 mm) is obtained. The thecal tubes are long, very fine, but stiff, projecting out at 
angle of 20°. 

Remarks: In the projecting thecal tubes this form bears likeness to a species of Acanthograptus, but the thecal 
tubes in this form are all free distally, not grouped into the twigs as those in Acanthograptus, The peculiar form of 
the rhabdosome and the distinct stiff thecal tubes of our species can be distinguished from other species of Inocaulis. 

Horizon and Locality: Dendrograptus lotolatzensis zone of Yehli formation (Tremadocian), lotolatze, Penchi, 
Liaoning. 

Cat. No. 7364 (holotype). 

Inocaulis? sp. A. 
(Pl. IX, figs. 8-9) 


The rhabdosome is elongate, about 30 mm in length only a few milimeters in width, consisting of several 
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flexuous stipes. The stipes bifurcate at very small angles and at relatively long intervals. All the stipes are uniform 
in width (about 1.4 mm) with smooth and parallel sides. The traces of the thecal tubes may be occasionally seen 
along the stipes. They are parallel and crowded in arrangement, not projecting. The detailed character of the thecae 
is unknown. 

Remarks: In the shape of the rhabdosome the present form resembles closely Inocaulis simplex Ruedemann of 
the North American Ordovician. The thecal tubes are slightly projecting in the American species, but not so in our 
form. 

Horizon and Locality: Callograptus? taitzehoensis zone of Yehli formatfon, Tienshihfu, Liaoning. 

Cat. No. 7365 (holotype), 7366 (paratype). 


Inocaulis? sp. B. 
(Pl. IX, figs. 6-7) 


This species resembles the preceding one in the essential characters, but differs therefrom in the dichotomous 
branching of the more rigid stipes. 

Horizon and Locality: Yehli formation, Wutingshan, Yentai of Liaoyang district and Tienshihfu of Penchi 
district, Liaoning. 

Cat. No. 7367 (holotype), 7368 (paratype). 


Family Anisograptidae Bulman, 1950 
Genus Anisograptus Ruedemann, 1937 
Anisograptus lui Mu 


(Pl, IX, figs. 14-15) 


1953. Anisograptus lui, Mu, Acta Palaeontologica Sinica, Vol. I, No. 1, pp. 30, 35; Pl. I, fig. 5. 

This species is represented by several specimens including one incomplete rhabdosome and some fragmentary 
stipes. The rhabdosome is horizontal, 80 mm in diameter, composed of about two dozen terminal stipes. From the 
central triate “funicle” where is a small peak indicating the position of the sicula diverge three short primary stipes 
(1 mm in length). Each of the primary stipes dichotomously branches into two stipes of the second order, being 2.5 mm 
in length and 1.2 mm in width. All the stipes of the second order dichotomously branch again and again. The stipes 
of the third order are equal in width (1 mm) but not equal in length. They fall into two groups of which one is 3 mm 
in length and the other is 6.5 mm. The fourth order stipes of the two groups are 7.5 mm and 8 mm in length, and the 
fifth order stipes are 9 mm and more than 10 mm respectively. All the stipes spread out horizontally with a gentle. 


curvature, 


From the laterally preserved stipes of the other specimen (PI. IX, fig. 15) the writer is able to make out the 


characters of the thecae as follows: 


The autothecae are very long and slender. They are very steeply inclined to the general trend of the stipe. 
The length of the autothecae is 1.2 mm, about 4 times as long «s wide, overlapping for 2/3-3/4 their length and 


numbering 12-13 in a length of 10 mm. The bithecae are also the simple tubes but much smaller. 


Remarks: In the shape of the rhabdosome and in the mode of branching of the stipes this species stands 
nearest to Anisograptus richardson: (Bulman, 1941, pl. II, fig. 6), but differs therefrom in the larger rhabdosome and 
in the shorter primary stipes. At first sight, this species bears a striking resemblance to Clonograptus tenellus var. 
calavei (Elles et Wood, 1902, Pl. II, figs. 3a-b), a closer examination shows that it differs from the latter in having 


three primary stipes, one of the characteristic features of the genus Anisograptus. 


58 Palacontologia Sinica Whole Series No. 138 


Horizon and Locality: This species occurs in the Callograptus? taitzehoensis zone of the Yehli formation 
(Tremadocian), Wutingshan, Yentai, Liaoning in association with Dictyonema flexiliramosum sp. nov., Bryograptus 
yentaiensis sp. NOv., etc. 


Cat. No. 7369a-b (holotype), 7370 (paratype). 


Anisograptus cf. matanensis tetragraptoides Bulman 
(Pl, IX, fig, 16; textfhig, 13) 
Cf. 1950. Anisograptus matanensis var, tetragraptoides, Bulman, Quart. Journ. Geol. Soc. London, Vol. 106, pp. 83-84, 
pl. 7, figs. 14-17; pl. 8, figs. 4, 11; Textfig. 4h. 

The rhabdosome is tri-radiate, horizontal, very small, 10 mm in diameter. It is composed of four stipes, bearing 
a superficial resemblance to a species of Tetragraptus. Three primary stipes radiate from the sicula, One of them 
bifurcates at a short distance (slightly more than 1 mm) into two stipes of the second order, and the other two remain 
undivided throughout. Both the primary and secondary stipes spread out horizontally, having a width of 0.4 mm. 
They are straight and rigid in appearance, but no profile is visible. Only indications of the thecae (probably the auto- 
thecae) may be observed along the stipes, numbering 5-6 in a length of 5 mm. 

Remarks: Apart from the small size of the rhabdosome the present form is identical with Anisograptus 
matanensis vat. tetragraptoides Bulman of the Matane shale (Tremadocian), Canada in all other characters. This speci- 
men may be an incomplete rhabdosome if not an immature. In the general aspect of the rhabdosome it recalls a species 
of Tetragraptus, but differs therefrom strikingly in the tri-radiate stipes. 

Horizon and Locality: This form occurs in the Clonograptus-Triarthrus zone of the Yinchupu shale (Tre- 
madocian), Kiangshan, W. Chekiang in association with Clonograptus tenellus var. calavei Elles et Wood, Adelo- 
graptus asiaticus sp, nov. and Didymograptus?. 

Cat. No. 7371a-b (plesiotype). 


Genus Bryograptus Lapworth, 1880, emend. Bulman, 1941 
Bryograptus yentaiensis sp. nov. 
(Pl, IX, figs. 17-18) 

This new species is represented by two specimens of which one is rather complete. The rhabdosome is pendent. 
very small, with an axial length of 9 mm and a greatest width of 7 mm near the distal end. Three main stipes 
dichotomously branch thrice or more at intervals of about 2 mm, forming zones of branching. All the stipes are very 
thin, thread-like, about 0.2 mm in thickness. They are subparallel and slightly flexuous, numbering 11 in a space of 
5 mm transversally in the distal portion of the rhabdosome. The autothecae are slender and little projecting, numbering 
9 in a length of 5 mm. The bithecae are present but obscure, only pits may be observed along the stipes. 

The foregoing description is based on the holotype (Pl. IX, fig. 17). In the other specimen, the paratype 
(Pl. IX, fig. 18), the sicula is more conspicuous. It is considerably long, nearly 1 mm in length. On the apex of the sicula 
is situated a very small floating visicle which is only 0.5 mm in diameter. From the sicula spread three primary stipes 
pendently. One of them is not preserved. 

Remarks: In the shape of the rhabdosome and in the mode of branching of the stipes this species stands nearest 
to Bryograptus patens Matthew of the Matane shale, Canada (Bulman, 1950), but differs from the Canadian species in 
the much smaller size of the rhabdosome. In the regular branching and close arrangement of the subparallel stipes 
this species bears some resemblance to Callograptus? taitzehoensis Mu, but differs from the latter in the pendent and 
siculate rhabdosome. 


The genus Bryograptus was formerly regarded as a member of Graptoloidea. In 1950 Bulman transferred this 
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genus from the Order Graptoloidea into the Order Dendroidea on account of the prevalence of Dendroid branch-structure. 
But whether the type species of this genus, Bryograptus kyerulfi Lapworth, is a Dendroidea or a Graptoloidea is still an 
open question. Our species Bryograptus yentaiensis sp. nov. together with Bryograptus patens Matthew and Bryograptus 
chekiangensis sp. nov. next described seems doubless the members of Dendroidea. If the genotype of Bryograptus is 


a true Graptoloidea, these forms must represent a new genus belonging to the Dendroidea. 


Horizon and Locality: Zone of Callograptus? taitzehoensis of the Yehli formation, Wutingshan, Yentai, Liao- 
yang, Liaoning. 


Cat. No. 7372 (holotype), 7373 (paratype). 


Bryograptus chekiangensis sp. nov. 
(Pl, X, figs. 1-3) 


The rhabdosome is pendent, median in size, about 27 mm in length and 12 mm in width. The stipes are thin, 
0.4 mm wide, bifurcating dichotomously at regular intervals of 5-10 mm and producing the branching zones. The thecae 


are obscure due to poor preservation. Only the traces of the slender thecal tubes may be observed. 


Remarks: In the mode of branching of the stipes this species strongly resembles Bryograptus yentatensis sp. 
nov. just described above and Bryograptus patens Matthew from Canada, but differs from those forms in the size and 
shape of the rhabdosome. In the general aspect this form recalls Dictyonema flabelliforme var. bryograptoides Bulman 
of the Dictyonema shales (Tremadocian) Norway, but no distinct disseptiment is observed in the present species. It is 


most probable that this new species is a derivative of Dictyonema due to the atrophy of the dissepiments. 


Horizon and Locality: This species occurs in Clonograptus-Triarthrus zone of the Yinchupu shale, Kiang- 


shan, W. Chekiang, in association with Adelograptus sinicus sp. nov. and Didymograptus?. 


Cat. No. 7374 (holotype). 


Bryograptus? shengi sp. nov. 
(PI, IX, figs. 10-13) 


The rhabdosome is very small, bell-like, with a length of 6.5 mm and a width of 5.5 mm. From the proximal 
end of the rhabdosome three primary stipes diverge pendently, becoming parallel to each other in the great part. 
Each main stipe bears two or three lateral stipes which are simple or compound. Both the main and the lateral stipes 


are very thin, about 0.2 mm in width. They are closely arranged, numbering 9-10 in a space of 5 mm transversally. 


The foregoing description is based on the holotype (Pl. IX, figs. 10-11), while in the other specimen, the 
paratype (Pl. IX, figs. 12-13), the sicula is distinctly observed. At the apex of the sicula is a very small but complex 
floating vesicle or disc of attachment. The first thecae seems originated from the apical portion of the sicula, probably the 


prosicula. Based on a laterally preserved stipe in this specimen, the following thecal characters are made out. 


The autothecae are small, denticulate in the profile. The ventral margin of the autothecae is convex and the 
apertural margin in concave, forming thus sharp apertural denticles. They overlap for 1/2 their length or 
more, numbering 8-9 in a length of 5 mm. The bithecae are present, but obscure due to the ill preservation. 

Remarks: This species stands nearest to the specimens described by Elles and Wood as Bryograptus kjerulfi 
Lapworth from the British Tremadocian in the shape and size of the rhabdosome, but differs from the British species 
in the more close arrangement of the thecae and in the much smaller thickness of the stipes. In the complex structure 


of the proximal end of the rhabdosome and the close arrangement of the stipes, the present form recalls a species of 
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Dictyonema, but no distinct dissepiment is observed in this species. The generic determination of the present new species 
is thus uncertain, until more complete and well preserved specimens are available. 


Horizon and Locality: Yehli formation, Shanchengtze, Penchi, Liaoning. 


Cat. No. 7375a-b (holotype), 7376a-b (paratype). 


Genus Clonograptus Hall et Nicholson, 1873 


Clonograptus tenellus var. calavei Elles et Wood 
(Pl. X, figs, 9-13; textfig, 14) 


1902. Clonograptus tenellus var. calavei, Elles and Wood, Monogr, British graptolites, Pal. Soc. London, Pt. II, p. 84, 
Pl. XI, figs. 3a-c. 

1909. Clonograptus tenellus var. calavei, Westergaard, Lunds Univ. Ars. II, [5] 3, p. 69, Pl. IV, figs. 1-13; Pl. V, fig. 2. 

1922. Clonograptus tenellus var. calaver, Poulsen, Danmarks Geol. Unders. IV, [1], 16, p. 11, figs. 7-9. 

1925. Clonograptus tenellus var. calavei, Monsen, Norsk Geol. Tids., VIII, p. 158, Pl. I, figs. 4-6. 

The rhabdosome is horizontal, bilaterally symmetrical, about 55 mm in diameter. From the sicula originate 
two short and thick primary stipes which dichotomously branch again and again into the 5th order, producing more 
than 24 terminal stipes. The intervals between the branching of the stipes gradually increase distally. All the stipes are 
horizontal and somewhat rigid in appearance, about 0.8 mm in width. It is a fact that our specimens are more or 
less deformed due to compression. In the obliquely compressed specimen (PI. X, fags. 10-12) the intervals between 
the branching of the stipes seem to be irregular in appearance, whereas in the laterally compressed specimen (Pl. X, 
fig. 9) they are in some regularity. | 

Since the stipes grow horizontally and usually preserved in the dorsal view, the thecae are difficulty observed. 
In the lateral-dorsal view of the terminal stipes the thecae may be occasionally seen. They are long and slender with 
a very sharp thecal denticle. In the associated fragmentary stipes probably belonging to the same form the true profile 
of the thecae may be observed. The autothecae are denticulate with a very sharp denticle, numbering 10 in a length 
of 10 mm. The bithecae are present, but obscure. 

Remarks: This form is identical with Clonograptus tenellus var. calavei Elles et Wood in essential characters, 
but differs slightly in the closer arrangement of the thecae. In the form of the rhabdosome the present form bears a 
striking resemblance to Clonograptus flexilis (Hall), and C. rigidus (Hall) of North America, but the characters of the 
thecae are different. 

Like Bryograptus, the genus Clonograptus was formerly regarded with a little doubt as a member of 
Graptoloidea and transferred by Bulman into the Order Dendroidea in 1950. Similarly, whether the genotype of this 
genus (Graptolithus rigidus Hall) is a Dendroidea or a Graptoloidea is also uncertain. But Clonograptus tenellus vat. 
calavei Elles et Wood is apparently a Dendroid graptolite. 

The present form is a very common graptolite in the Tremadocian of British Isles and Sweden where no 
Anisograptus is recorded. It has not yet been found in Norway and the eastern part of North America where the 
anisograptids are abundant. It is of interest to note that the occurrence of this form in association with Anisograptus in 
Chekiang, China indicates a peculiar graptolite fauna belonging to a different graptolite province. 

Horizon and Locality: This form occurs in the Clonograptus-Triarthrus zone of the Yinchupu Shale (Tre- 
madocian), Kiangshan, W. Chekiang in association with Anisograptus cf. matanensis var, tetragraptoides Bulman, 
Adelograptus asiaticus sp. nov. and Didymograptus?. The present form has been also recorded by Prof. Hsi from the 
Tanchiachiao series (Tremadocian) of southern Anhwei (Bull. Geol. Soc. China, Vol, 15, p. 105). 

Cat. No. 7377-7379 (plesiotype). 
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Genus Adelograptus Bulman, 1941 


Adelograptus asiaticus sp. nov. 
(Pl, X, figs, 4-7) 


This species is represented by several incomplete specimens. No complete rhabdosome is known, but from 
the portion preserved there is little doubt that the rhabdosome is declined to pendent. The rhabdosome is small with a 
length of 4.5 mm and a breadth of nearly the same amount. The sicula is distinct, about 1 mm in length and 0.4 mm 
in breadth. Two primary stipes diverge from the proximal portion of the sicula at an angle of 90°. Each of them bears 
simple or compound lateral stipes which are similar to the main stipe in the essential characters. The stipes measure 
0.6 mm in width across the thecal apertures in the side view, but much narrower (0.2-0.3 mm) in the dorsal view. 

The thecae (probably the autothecae) are about 1 mm long and three times as long as wide. The ventral 
margin is concave and the apertural margin is straight, forming thus a sharp thecal denticle. The thecae overlap for about 
1/2 their length, numbering 7 in a length of 5 mm. The bithecae and the stolothecae are not recognized. 

Remarks: In regard to the mode of branching of the stipes this species stands nearest to the genotype of 
Adelograptus, Bryograptus? hunnebergensis Moberg, but in the latter species the stipes are nearly horizontal and the 
thecae are more loosely arranged. In the general aspect of the rhabdosome the present species bears a striking re- 
semblance to Adelograptus victoriae T. S. Hall from the Lancefield beds (Tremadocian) of Australia, but differs from 
the Australian species in the more robust stipes. 

Horizon and Locality: This new species occurs in the Clonograptus-Triarthrus zone of the Yinchupu shale at 
Nanchiao, Kiangshan, western Chekiang in association with Clonograptus tenellus var. calavei Elles et Wood, Anisograptus 
cf, matanensis var. tetragraptoides Bulman, Didymograptus?, etc. 


Cat. No. 7380 (holotype), 7381-7383 (paratypes). 


Adelograptus sinicus sp. nov. 
(Pl. X, fig. 8) 


The rhabdosome is declined with a very distinct sicula which is very narrow and relatively long about 1.3 mm 
in length and less than 0.3 mm in breadth. Two primary or main stipes diverge from the middle part of the sicula 
at an angle of 110°. One of them is only partly preserved, while the other bears a lateral stipe on the ventral side. The 
stipes are very thin, about 0.3 mm in width in the lateral view, 

The thecae are long and slender, about 1.7 mm in length and 6-7 times as long as wide, and are very steeply 
inclined to the trend of the stipe. Both the ventral and the apertural margins of the thecae are concave, forming thus 
a very sharp denticle. The thecae overlap for 1/3 their length, numbering 4-5 in a length of 5 mm. 

Remarks: In the general aspect of the rhabdosome the present species closely resembles Adelograptus divergens 
(Elles et Wood) from the British Tremadocian, but differs from the latter strikingly in the characters of the thecae. In 
our species the stipes are thinner and the thecae are longer than those in the British form. These characters of the present 
species can be also distinguished from Adelograptus asiaticus sp. nov. just described above, Adelograptus hunnebergensis 
(Moberg) of Europe and Adelograptus victoriae 'T. S. Hall of Australia. 

From Despkill shale (Arenigian) of North America, Ruedemann described some species under the generic 
name Bryograptus, namely Bryograptus lapworthi Ruedemann, B. kirki Ruedemann, B. pusellus Ruedemaiin, etc. The 
presence of only two primary stipes in these species reveals that they are not the members of Bryograptus which has 
three primary stipes. These forms obviously belong to Adelograptus, if they are true Dendroidea. All these American 


species may be distinguished from our new species Adelograptus sinicus by the shape of the rhabdosome alone. 
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It is of interest to note that in the form of the rhabdosome and in the dichotomous branching of the stipes 
Adelograptus kirki (Ruedemann) and Adelograptus lapworthi (Ruedemann) strikingly resembles an Australian species 
described by Harris and Thomas as Zygograptus irregularis from the Chewtorian (Arenigian). They are related to if 
not generically identical with each other. It is not impossible that the Tremadocian species of the so-called 
“Graptodendroids”, such as Anisograptus, Bryograptus, Triograptus, Adelograptus and Conograptus, are the Dendroidea, 
whereas the Arenigian or later forms referred to these genera are most probably belonging to Graptoloidea. 

Horizon and Locality: Adelograptus sinicus sp. nov. occurs in the Clonograptus-Triarthrus zone of the 
Yinchupu shale (Tremadocian) at Huangnikang, Kiangshan district of western Chekiang in association with Bryograptus 
chekiangensis sp. nov., Didymograptus, etc. . 

Cat. No. 7384 (holotype). 


ger . 
alate ’ aoe 和 | 
ADE A ie 
中 E4449 Vee (LE 139-0 

a 


one * ae 5 
3 ae) A ; 2 : 
¢ => * - 天 


Pigy as eh . Y 7 
Da: 


(a) Ofte I 
| 定价 : (9) 二 元 及 外 


PY. 


